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Figure 10 : Carte des sols (Source : Fond de carte Géoportail)
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2. Contexte environnemental et hydrogéologique

D’apres la base de données Corine Land Cover 2018, le site est utilisé pour un usage de stockage de
matériaux.

Dans la méthodologie présentée dans le guide, on retient quatre types d’usages majoritaires : forestier,
agricole, urbain et industriel :

e milieu Forestier : « Terre avec un couvert arboré (ou une densité de peuplement) supérieur a 10 pour
cent et d’'une superficie supérieure a 0,5 hectare (ha). Les arbres doivent étre capables d’atteindre
une hauteur minimum de 5 m a maturité in situ »,

e milieu Agricole (rural) : le terme de milieu rural (ou campagne) correspond « aux espaces cultivés,
aux prairies, aux fermes, aux voies de communication »,

e milieu Industriel : « Zones recouvertes artificiellement (zones cimentées, goudronnées, asphaltées
ou stabilisées : terre battue, par exemple), sans végétation occupant la majeure partie du sol. Ces
zones comprennent aussi des batiments et/ ou de la végétation »,

e milieu Urbain : « La notion d'unité urbaine repose sur la continuité du bati et le nombre d'habitants.
On appelle unité urbaine une commune ou un ensemble de communes présentant une zone de bati
continu (pas de coupure de plus de 200 meétres entre deux constructions) qui compte au moins 2 000
habitants ».

L’'usage présent et majoritaire est ainsi industriel.

L’objectif est de comparer des données se rapportant a des horizons similaires de méme type de sol en vue
de mettre en évidence ou non une différence de degré de contamination.

Dans le cas de terrains artificiels s’étendant sur de grandes surfaces le guide préconise d’échantillonner
comme dans le terrain naturel, c’est-a-dire en différenciant (si possible) les lithologies et en prélevant sur toute
la hauteur de chacune d’entre elles dans la limite de 50 cm a 1 m.

D’aprés la coupe lithologique établie sur le site, et la profondeur de I'ancienne carriére, la profondeur d’étude
a été définie jusqu’environ 1 m de profondeur pour caractériser le fond géochimique des sols a proximité
(formation & dominance schisto-calcaire de la série de Montagny).
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2.2.3.2 Etape 2: Collecte et acquisition de données

Les bases de données disponibles sont les suivantes :

o INRA 2004 a I'échelle nationale, INDIQUASOL a échelle locale (seuils hauts) et FOREGS a échelle
locale (seuils hauts), présentées dans le tableau suivant :

Tableau 3 : Valeurs de référence pour les métaux sur brut

SOGRAP

. : Valeurs Valeurs
ETM Unité "'E'E":: :Elffhi[:: :‘:Ih;"':i:;:;’,,"ale INDIQUASOL - | FOREGS -
Seulls hauts Seuils hauts
antimaine mg,/kg M5 = = 1.05
arsenic mg kg M5 25 = 12.5
baryum mg kg M5 = . 310
cadmium mg/kg M5 0,45 0.46 0.26
chrome mg kg M5 a0 B6.6 76
CuUivre mg/kg M5 20 27.82 17.5
mercure mg,/kg M5 0,1 = 0.07
plomb mg/kg M5 50 a7.7 33
molybdéne mg/kg M5 = 0.82 0.6
nickel mg,/kg M5 il 32.05 26
selénium mg/kg M5 = - -
zinc mg/kg M5 100 79.93 52

* pas de valeur de référence disponible

e Données BDETM (Base de Données Eléments Trace métallique France) :

Tableau 4 : Données BDETEM - Statistiques descriptives — Eléments Traces Métalliques — France
entiére (toutes méthodes d’extraction)

France cd cr Cu Ni Pb Zn France (diverses methodes) Hg Se
Nombre de valeurs 71738 72989 72845 73201 72985 72785 Nombre de valeurs | 57453 9096
Vibrisse inférieure <0 <0 <0 <0 <0 <0

Nb d'outiiers inférieurs 0 0 0 0 0 0 Minimum | 0,0001 0.002
Minimum 0,001 0,02 0,016 0,01 0,05 0,005 lerdeécile| 0,02 0.1
1er décile 0,12 19.4 6.9 9,1 13,2 33,3 1er quartile| 0,03 0,15
1er quartile 0,19 28,1 96 14.0 16,6 444 Médiane | 0,046 0,21
Médiane 0,28 383 13,3 19,5 217 56,4 3éme quartile | 0,07 0,30
3eéme quartile 0.40 49,9 184 26,5 28,5 72,2 géme décile 0.11 0.50
9éme décile 0.60 64.3 26,0 36,0 376 93.8 Maximum [[125.35 9.20
A ] 2L L oo LT B Distance interquartile| 0,04 0,15
Distance interquartile 0,21 21,8 8.8 12,5 11,9 27,8 L L
Vibrisse supérieure 0.72 826 316 453 464 1139 Vimisse supereae | 0,13 0.52
Nb d'outliers supérieurs 4065 2578 4347 3222 3572 3496 Nb d'outliers superieurs | 4240 649
% 5,67% 3,47% 5,99% 4,34% 4,95% 4,84%| %| 73% 74 %
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e INRA-ASPITET (Apports d'une Stratification Pédologique pour ['Interprétation des Teneurs en
Eléments Traces), a I'échelle nationale :

Tableau 5 : Base de données ASPITET

Les gammes de valeurs présentées ci-dessous mglkg. Les numéros entre parenthéses renvoient i des types de sols
effectivement analysés, succinctement décrits et localisés ci-dessous.

Métawx et Gamme de valeurs
Métalloide couramment observées dans
les zols “ordinaires” de toutes

As 104250

Cd 0,05 4045

Cr 10 a4 90

Co 2423

Cu 2a20

Hg 0,02 40,10

Mi 2a60

Pb 9450

Se 0,10 40,70

T 010417

Zn 10 & 100

{1) zones de "métallotectes” A lores mindralisations (A plomb, zine, banyine, fluer, pyrite, antimaing) au contact entre bassing
sédimentaires et massifs cristalling. Notamment roches liasigues et sols associés de la bordure nord et nord-est du Morvan (Yonne,
Cite d'Or).

(2) sols argileux développés sur cenains calcaires durs du Jurassigue moyen et supéreur (Bourgogne, Jura).
(3) pakosols ferrallitiques du Poitou ("lerres rouges”).

(4) sols développés dans des "ariles 4 chailles” (Nigwre, Yonne, [ndre).

(5) sals kmono-sableux du Pays de Gex (Ain) et du Plateau Suisse.

(B) "bomais™ de la région de Poitiers (horizons prafonds argilewsx).

(7} s0ls ropicaux de Guadeloupe.

(8) sols dakération d'amphibolites (région de La Chétre - Indre].

(9) matériaix draération d'amphibolites (région de La Chaltre - indre).

Pour I'étude, les seuils retenus sont ceux de 'INRA-ASPITET car cette base de données contient le plus grand
nombre de valeurs pour les métaux, y compris des valeurs observées dans le cas d’anomalies fortes et
modérées.

Pour les paramétres Baryum et Antimoine, qui ne sont pas intégrés dans la base de données INRA-
ASPITET, les seuils FOREGS ont été retenus, en I'absence de seuils INDIQUASOL et INRA.
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Choix des substances a caractériser

Comme indiqué dans la norme ISO 19 258, toute substance peut potentiellement faire I'objet d’'une mise en
place de valeurs de fonds.

Toutefois, en lien avec la nouvelle méthodologie de valorisation hors site des terres excavées issues de sites
et sols potentiellement pollués, une liste de substances est proposée dans le guide pour assurer une
cohérence entre les différents territoires a I'échelle nationale (cf. Tableau 6) :

Tableau 6 : Substances proposées et présence avéréee dans les différents types de fonds

Famille Substance a analyser |Présence dans les différents Fonds
(analyse en contenu total)
Fond pedo-
géochimique
naturel

As X X X

Ba X X X

Cd X X X

Cr X X X

Cu X X X

Hg X X X

Inorganiques Mo X X X

Ni X X X

Pb X X X

Sh X X X

Se X X X

Zn X X X

PCB Non X/Non * X

Composés PCDD/PCDF Non X/Non * X
organiques (Dioxines/furanes)

persistants HAP Non X/Non * X

HCT C10-C40 Non X/Non * X

* . dans le cas ou des substances spécifiques au site ou au déchet (suspicion de pollution) sont identifiées, il
convient de compléter les substances précédemment listées avec ces substances.

Par ailleurs, la caractérisation des déchets en vue de leur stockage en remblaiement de carriére doit répondre
a I'Arrété Ministériel du 12/12/2014.

Cet arrété précise que les conditions d’utilisation de déchets pour le remblaiement de carriéres sont : « les
déchets d’extraction inertes, qu’ils soient internes ou externes, sous réserve qu'ils soient compatibles avec le
fond géochimique local ».

Les analyses chimiques en contenu total permettent d’évaluer la compatibilité des déchets avec le
fond géochimique local.
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Elles indiquent les teneurs en polluants contenus dans les matériaux initiaux et permettent de
déterminer quels sont les polluants a surveiller dans la suite de la caractérisation environnementale
des déchets.

Une campagne de prélévements de sol a été réalisée par BURGEAP le 02/04/2020. Les parameétres analysés
sont les suivants :

e Pack ISDI conformément a l'arrété du 12/12/2014 incluant :

A) sur brut : hydrocarbures C10-C40, BTEX (Benzéne, Toluéne, Ethylbenzéne, Xylénes), PCB
(Polychlorobiphényles : 7 congéneéres), HAP (Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques : 16
congéneres), COT (carbone Organique Total),

B) sur éluat : métaux (12 principaux), indice phénol, fluorures, chlorures, sulfates, fraction soluble,
COT.

e Pack 12 métaux lourds sur brut (Arsenic As, Baryum Ba, Cadmium Cd, Chrome total Cr, Cuivre Cu,
Mercure Hg, Molybdéne Mo, Nickel Ni, Plomb Pb, Antimoine Sh, Sélénium Se et Zinc Zn).

Les éléments analysés correspondent aux substances proposées par le guide ADEME.

Profondeur et remblais

Il a été démontré que les valeurs de fonds fluctuent en fonction des couches du sol et du sous-sol.
Les préconisations sont d’établir des valeurs de fond sur 3 niveaux :

o fond pédo-géochimique anthropisé (horizon humifére de surface impacté par les dépdts aériens
diffus) ;

o fond pédo-géochimique naturel (horizon peu humifére non situé en surface) ;
o fond géochimique (matériau parental — roche non altérée).
La profondeur d’étude sera déterminée en fonction de la profondeur des casiers ou de la carriere a remblayer.

Pour déterminer un fond pédo-géochimique anthropisé dans les zones remblayées, le guide de 'ADEME
propose de retenir différentes hypothéses :

e respecter une surface minimale homogéne et de grande envergure.
1 hectare en milieu artificialisé situé en milieu urbain ou industriel,
25 hectares en milieu agricole et forestier (ex : voie de communication, graviere remblayée...) ;

e les matériaux doivent présenter une typologie similaire (ex.: sables de riviére, terre arable
parsemée de morceaux de briques, etc.) ;

o vérifier qu’il existe une empreinte chimique ou physico-chimique cohérente et relativement
homogene sur le méme volume de matériau. En d’autres mots il faut mettre en évidence une
population statistique de concentrations cohérentes ;

e respecter la proportion de moins de 20 % de matériaux anthropiques (transformés par
I’'homme) dans le sol. Le matériau doit étre majoritairement composé de sol et ne pas rentrer dans
la définition d’un technosol tel que décrit par la FAO*. C’est-a-dire qu'il doit contenir moins de 20 %
d’artéfacts (en volume) ;

e si contamination, démontrer le caractére diffus et multi-sources. C’est-a-dire, démontrer
I'absence d’une seule source de contamination du volume de remblais (ex. : scories, déblais miniers,
briques imprégnées d’hydrocarbures, machefers, etc.). Démontrer également 'absence de risques
sanitaires et environnementaux.

41USS Working Group WRB, 2015
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Dans le cadre du projet, les échantillons ont été prélevés sur une surface de I'ordre de 8 300 m2 (0,83 ha) (se
reporter en Figure 11), ce qui est conforme aux recommandations du guide ADEME (site en milieu urbain ou
artificialisé supérieur a 1 ha).

Des photographies des sondages sont présentées en pages suivantes.

Figure 11 : Surface minimale de prélevements (Source : fond de plan Géoportail)

A\ T\

Légende

I_ I Emprise du site
7/ Surface d'échantillonnage (0,83 ha)
A Prélevement de sol
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Photographie 1: Sondage FG1 —Vue 1
- ﬁ;"",V' ! K ) LA "

Vue 2

5 N

Photographie 2 : Sondage FG1 —

Photographie 4 : Sondage FG2 — Vue 2

14 nﬁ“// X3 ,

Photographie 6 : Sondage FG4 - Vue 1

A
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-

Photographie 8 : Sondage FG6 — Vue 1

et 5 =

Photographie 9 : Sondage FG6 — Vue 2
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2.2.33 Lieux de prélevement

Les lieux de prélevement témoins doivent se trouver idéalement a proximité du site étudié et si possible dans
un rayon d’un kilométre autour de ce dernier.

Pour assurer une bonne comparaison au(x) autre(s) site(s) de prélevement de I'étude, les lieux de prélevement
doivent :

e présenter les mémes caractéristiques géologiques et pédologiques, ainsi que le méme usage
et le méme age ;

o se trouver en dehors de I'influence directe d’'une source potentielle de pollution locale telle
gu’un site industriel (en activité ou ancien), un axe routier a fort trafic, une zone de dép6t de déchets
Ou encore une carriére.

Les prélevements de sol sont localisés sur la Figure 12. La zone a remblayer s’étend sur une superficie de
39 160 m2,

La Figure 13 présente la superposition des sondages avec la carte géologique.

Les coordonnées GPS des points de prélevements sont les suivantes :

Tableau 7 : Coordonnées GPS des sondages (Lambert 93)

Lambert 93 FG1 FG2 K] FG4 FG5 FG6

X (en m) 799055,25 799051,82 799041,53 799179,02 799167,36 799144,25
Y (en m) 6549886,34 6550002,33 6549938,96 6549949,03 6549959,78 6549973,05

Les six prélevements sont localisés au sein d’'un secteur présentant les mémes caractéristiques géologiques,

qui est relativement homogéene a I'échelle du site (formations a dominance schisto-calcaire de la série de
Montagny), et en dehors de toute source potentielle de pollution.
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Figure 12 : Localisation des sondages de fond géochimique (Source : Fond de carte Géoportail)
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Figure 13 : Localisation des sondages sur fond géologique (Source : Fond de carte Infoterre)
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Selon 'ADEME, pour une étude a I'échelle d’un site, le nombre de données a acquérir (par niveau de sol
étudié) est, a minima, de 3, mais un effectif de 8 a 10 est souhaitable. Le nombre de données collectées doit
étre proportionnel & la taille du site et aux enjeux associés.

Le nombre minimal de sondages recommandé par le BRGM est d’un sondage par hectare de zone de
stockage, avec un minimum de trois sondages pour des projets de surface inférieure ou égale a 3 ha.

Dans le cadre du projet, il a été réalisé 6 prélevements, ce qui est supérieur a I'effectif souhaitable.

Le ratio d’un sondage/hectare est respecté (la zone de remblaiement s’étend sur une surface de I'ordre
de 3,9 ha).

Pour mémoire, un seul niveau de sol a été considéré du fait du caractére homogene de la géologie du
site.

Autant que possible, les préléevements de sol devront étre réalisés selon les protocoles des référentiels
auxquels les résultats seront comparés ultérieurement. Par exemple les modalités de prélevements des sols
témoins doivent étre cohérentes avec celles mises en ceuvre lors de l'interprétation des milieux qui a été faite
(INERIS, 2017).

Description du lieu de prélevement

Une fiche d’échantillonnage des sols a été réalisée pour chaque prélevement (se reporter a 'Annexe 1).

Prélevement des échantillons

Les six échantillons ont été prélevés le 02/04/2020 par BURGEAP. Il a été réalisé un échantillon par couche
pédologique, tous les échantillons appartenant au méme horizon.

Type de prélévement

Les caractéristiques des échantillons sont les suivantes :
e FG1 a FG6 : formations a dominance schisto-calcaire de la série de Montagny.

Les masses de chaque échantillon sont précisées dans le tableau suivant.

Tableau 8 : Masse des échantillons (en kg)

Masse (en kg) de I'échantillon total inférieur 2 kg 0,67 0,59 0,64 0,62 0,57 0,66

Profondeur de prélévement

S’agissant de roches dures, les échantillons ont été prélevés sur les fronts de taille (jusqu’a 1 métre), a 'aide
d’'un marteau de géologue. Les fronts de taille sont constitués de formations a dominance schisto-calcaire.

Préparation sur site : Prétraitement pour le laboratoire, Conditionnement, Demande d’analyses

Aprés conditionnement dans les flacons fournis par le laboratoire AGROLAB et étiquetage, les échantillons
de sols ont été stockés en glaciére jusqu’a leur arrivée au laboratoire. Le délai de transport n’a pas excédé
48 h. Les méthodes d’analyse ainsi que les limites de quantification sont reportées dans le Tableau 9 ci-
dessous.
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Tableau 9 : Méthodes analytiques et limites de quantification

Limit d. Incert.
Unité  Quant. Résultat % Méthode
Lixiviation
|Lixiviation (EN 12457-2) | [ | | NF EN 12457-2 |
Prétraitement des échantillons
Masse echantillon total inférieure a 2 kg kg 0
Prétraitement de I'échantillon Conforme a NEN-EN 16179
Broyeur & méachoires meéthode interne
Matiére séche % 0.01 +-1 NEN-EN15934: EN12880
Calcul des Fractions solubles
Antimoine cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0,05
Arsenic cumulé (var. L/IS) * mg/kg Ms 0.05
Baryum cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0.1
Cadmium cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0,001
Chlorures cumulé (var. L/S }* mg/kg Ms 1
Chrome cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0.02
COT cumulé (var. L/S)* mg/kg Ms 10 selon norme lixiviation
Cuivre cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0,02
Fluorures cumulé (var. L/S)* mg/kg Ms 1 selon norme lixiviation
Fraction soluble cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 1000
Indice phénal cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 01
Mercure cumulé (var. L/S)* mg/kg Ms 0,0003
Molybdéne cumulé (var. L/S)* mg/kg Ms 0.05
Nickel cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0,05
Plomb cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0.05
Sélénium cumulé (var. L/IS) * mg/kg Ms 0,05
Sulfates cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 50
Zinc cumulé (var. L/S)* mg/kg Ms 0,02
Analyses Physico-chimiques
pH-H20 0.1 +/-10 Cf. NEN-ISO 10390 (sol
! uniguement)
COT Carbone Organique Total mg/kg Ms 1000 +/- 16 conforme ISO 10694 (2008)
Prétraitement pour analyses des métaux
Minéralisation a I'eau régale ‘ H ‘ ‘ ‘ NF-EN 16174; NF EN 13657
(déchets)
Métaux
Antimoine (Sh) mg/kg Ms 05 Conforme 3 EINB-E? 11885, EN
Arsenic (As) mgﬂ(g Ms 1 +/-15 Conforme & EN-ISO 11885, EN
16174
Baryum (Ba) mg/kg Ms 1 +/-12 Conforme 4 EN-ISO 11885, EN
16174
" |cadmium (Cd) mg/kg Ms 01 Conforme 3 ENISO 11685, EN
“|Chrome (Cr) mg/kg Ms 02 +/-12 Conforme a Elr\ls-{?? 11885, EN
Cuivre (Cu) mg/kg Ms 02 +/-20 Conforme 3 EN-SO 11885, EN
' 16174
' IMercure (Hg) mg/kg Ms 0,05 Conforme a ]I%?TLE??E et EN
Molybdéne (Mo) mg/kg Ms 1 Conforme 3 ElNSE? 11885, EN
Nickel (Ni) mg/kg Ms 05 +-11 Conforme a EN-ISO 11885, EN
) 16174
Plomb (Ph) mg/kg Ms 05 +- 11 Conforme a EN-ISO 11885, EN
' 16174
Sélénium (Se) mg/kg Ms 1 +-16 Conforme a EINBES 11885, EN
Zinc (Zn) mg/kg Ms 1 +/- 22 Conforme a EN-ISO 11885, EN
16174
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BU RG EAP D Etude de faisabilité pour I'adaptation des seuils chimiques de la mise en dépét des déchets inertes (inertes +)
2. Contexte environnemental et hydrogéologique

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (1SO)

Naphtaléne mg'kg Ms 0,05 équivalent 8 CEN/TS 16181
Acenaphtyléne mglkg Ms 0.05 équivalent &8 CEN/TS 16181
Acénaphtene mg/kg Ms 0.05 équivalent a CEN/TS 16181
Fluoréne mg/kg Ms 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Phénanthréne mg/kg Ms 0,05 équivalent 8 CEN/TS 16181
Anthracene mg/kg Ms 0,05 equivalent a CEN/TS 16181
Fluoranthéne mg/kg Ms 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Pyréne mg/kg Ms 0,05 equivalent a CEN/TS 16181
Benzo{a)anthracéne mg/kg Ms 0.05 équivalent a CEN/TS 16181
Chryséne mg/kg Ms 0.05 équivalent 8 CEN/TS 16181
Benzo(b)fluoranthéne mg'kg Ms 0,05 équivalent 8 CEN/TS 16181
Benzoik)fluoranthéne mg/kg Ms 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(a)pyréne mg'kg Ms 0,05 équivalent 8 CEN/TS 16181
Dibenzo(a h)anthracéne mg/kg Ms 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(g.h.i)pérviene mg/kg Ms 0,05 équivalent 8 CEN/TS 16181
Indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg Ms 0.05 équivalent a CEN/TS 16181
HAP (6 Borneff) - somme mg/kg Ms équivalent 3 CEN/TS 16181
Somme HAP (VROM) mg/kg Ms équivalent 8 CEN/TS 16181
HAP (EPA) - somme mg'kg Ms équivalent 8 CEN/TS 16181
Composés aromatiques
Benzéne mg/kg Ms 0.05 Conforme a 1SO 22155
Toluéne mg'kg Ms 0,05 Conforme a ISO 22155
Ethylbenzéne mg/kg Ms 0.05 Conforme a IS0 22155
m.p-Xyléne mg/kg Ms 0.1 Conforme a IS0 22155
o-Xyléne mg'kg Ms 0,05 Conforme a ISO 22155
Somme Xylénes mg/kg Ms Conforme a IS0 22155
BTEX total * mg/kg Ms Conforme a 1SO 22155
COHV
Chlorure de Vinyle mg'kg Ms 0,02 Conforme & ISO 22155
Dichlorométhane mg/kg Ms 0.05 Conforme a 1ISO 22155
Trichlorométhane mg/kg Ms 0.05 Conforme a IS0 22155
Tétrachlorométhane mg/kg Ms 0.05 Conforme & ISO 22155
Trichloroéthyléne mg/kg Ms 0.05 Conforme a ISO 22155
Tétrachloroéthyléne mg/kg Ms 0,05 Conforme & I1SO 22155
1,1, 1-Trichloroéthane mg/kg Ms 0,05 Conforme a IS0 22155
1,1,2-Trichloroéthane mg/kg Ms 0,05 Conforme & ISO 22155
1,1-Dichloroéthane mg/kg Ms 0.1 Conforme a 1SO 22155
1,2-Dichloroéthane mg/kg Ms 0,05 Conforme & I1SO 22155
cis-1.2-Dichloroéthéne mg/kg Ms 0.025 Conforme & 1SO 22155
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg Ms 0,1 IS0 22155
Trans-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg Ms 0,025 Conforme a ISO 22155
Somme cisftrans-1,2-Dichloroéthylénes mg/kg Ms Conforme a 1S0 22155
Hydrocarbures totaux (1SQ)
Hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg Ms 20 ISO 16703
Fraction C10-C12 * mg/kg Ms 4 1ISO 16703
Fraction C12-C16 * mg/kg Ms 4 IS0 16703
Fraction C16-C20 * mg/kg Ms 2 1ISO 16703
Fraction C20-C24 * mg/kg Ms 2 150 16703
Fraction C24-C28 * mg/kg Ms 2 IS0 16703
Fraction C28-C32 * mg/kg Ms 2 1ISO 16703
Fraction C32-C36 * mg/kg Ms 2 1ISO 16703
Fraction C36-C40 * mg/kg Ms 2 1ISO 16703
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BU RG EAP D Etude de faisabilité pour I'adaptation des seuils chimiques de la mise en dépét des déchets inertes (inertes +)
2. Contexte environnemental et hydrogéologique

Polychlorobiphényles

Somme 6 PCB mg/kg Ms NEN-EN 16167
Somme 7 PCB (Ballschmiter) mg/kg Ms NEN-EN 16167
PCB (28) mg/kg Ms 0,001 NEN-EN 16167
PCB (52) mg/kg Ms 0,001 NEN-EN 16167
PCB (101) mg/kg Ms 0,001 NEN-EN 16167
PCB (118) mg/kg Ms 0,001 NEN-EN 16167
PCB (138) mg/kg Ms 0.001 NEN-EN 16167
PCB (153) mglkg Ms 0,001 NEN-EN 16167
PCB (180) mg/kg Ms 0,001 NEN-EN 16167
Analyses sur éluat aprés lixiviation
L/S cumule mlig 0.1 selon norme lixiviation
Conductivité électrique uS/cm 5 +/- 10 selon norme lixiviation
pH 0 +-5 selon norme lixiviation
Température °C 0 selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques sur éluat
Résidu a sec mg/l 100 Equivalent 8 NF EN ISO 15216
Fluorures (F) ma/l 0.1 +/-10 Conforme a I1SO 10359-1, conforme
) a EN 16192
Indice phénol mg/l 0,01 EN-ISO 16192
Chlorures (CI) mg/l 0.1 +/-10 Conforme a I1SO 15923-1
Sulfates (S04) mg/l 5 +/- 10 Conforme a 1ISO 15923-1
COT mag/l 1 +/-10 conforme EN 16192
Métaux sur éluat
Antimoine (Sb) ua/l 5 Conforme a EN-ISO 17294-2
(2004)
Arsenic (As) ua/l 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Baryum (Ba /l i Conf a EN-ISO 17294-2
ryum (Ba) g 10 anforme 3(2004)
Cadmium (Cd) pall 0.1 Conforme a EN-ISO 17294-2
) 2004)
Chrome (Cr) pall 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Cuivre (Cu) pg/l i +/-10 Conforme a EN-ISO 17294-2
(2004)
Mercure (Hg) ua/l 0,03 NEN-EN 1483 (2007)
Molybdéne (Mo) uall 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Nickel (Ni) pal 5 Conforme a EN-ISO 17294-2
(2004)
Plomb (Pb) uall 5 Conforme 4 EN-ISO 17294-2
(2004)
Seélénium (Se) nall 5 Conforme & EN-1S0O 17294-2
(2004)
Zinc (Zn) g/l 2 Conforme a EN-ISO 17294-2
(2004)
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BU RG EAP D Etude de faisabilité pour I'adaptation des seuils chimiques de la mise en dép6t des déchets inertes (inertes +)
2. Contexte environnemental et hydrogéologique

2.2.34 Etape 3: Interprétation

L’interprétation des données est réalisée en combinant les teneurs issues des bases de données et celles
issues des analyses sur prélevements.

Le mode d’interprétation des données dépend du nombre de données disponibles.

Les prélevements ayant été réalisés sur les mémes horizons, nous avons donc réalisé une approche
« typologique ».

Compte tenu du nombre de données disponibles, il a été adopté une interprétation par analyse graphique,
qui est un mode de traitement de données adapté pour un petit effectif (si n < 30°).

Si le nombre de valeurs est insuffisant pour un traitement statistique, la valeur médiane des valeurs mesurées
est alors retenue comme valeur de fond, aprés exclusion d’éventuelles valeurs anormales.

Les résultats d’analyses sont présentés dans le Tableau 10. Les bordereaux d’analyses sont disponibles en
Annexe 2.

Chaque échantillon moyen prélevé a fait I'objet d’'une analyse en laboratoire, a la fois sur brut et sur éluat.
Les graphiques ci-aprés présentent les résultats d’analyses des métaux sur brut.

Il convient de comparer, pour chaque substance, les teneurs des déchets apportés en ISDI ou en
remblaiement de carriére avec les valeurs de fonds des sols en place selon la profondeur.

Le bruit de fond indiqué en rouge dans les graphiques est issu des « Teneurs totales en éléments traces
métalliques dans les sols, Denis BAIZE, INRA » du programme INRA-ASPITET.

Pour I’Antimoine (Sb) et le Baryum (Ba), les concentrations sont comparées aux valeurs de la base de données
FOREGS

Pour le Molybdéne (Mo), aucun seuil de bruit de fond n’est disponible.

51l est considéré qu'il faut un nombre minimal de 30 données pour réaliser des analyses statistiques.
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D Etude de faisabilité pour I'adaptation des seuils chimiques de la mise en dép6t des déchets inertes (inertes +)

2. Contexte environnemental et hydrogéologique
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2. Contexte environnemental et hydrogéologique

Nickel (Ni) Plomb (Pb)
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Remarque : lorsque la concentration obtenue est inférieure au seuil de détection du laboratoire, il a été considéré que cette valeur était égale au seuil de détection
pour la représentation graphique.
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2. Contexte environnemental et hydrogéologique

Tableau 10 : Résultats d’analyses du fond géochimique du 02/04/2020

Sondage FG1 FG2 FG3 FG4 FG5 FG6
Gamme de valeurs' &mﬂm de valeurs Qnme de valeurs Valeurs limite de [ e (60 0-1m 0-1m 0-1m 0-1m 0-1m 0-1m
Bruit de fond |  couramment observées observées dans e cas | observées dans le cas | © . gorie Al Lithologie Schiste- )
(**) dans les sols aires de| d s né d naturelles (1SDI) chiste-calcaire
toutes ies fortes Indices organoleptiques
ANALYSES SUR SOL BRUT
Matiére séche % 98,4 99,8 99,8 99 99,6
cot
Carbone Organique Total (*) mg/kg Ms - 30000 13000 2200 <1000 <1000 1200
DRI
Antimoine (Sb) mg/kg Ms 15 0,7 1,2 <1,0 2,3 <1,0
Arsenic (As) mg/kg Ms 25 104250 30460 (1) 60 4284 (1) 11 7.9 4,6 34 6,4
Baryum (Ba) mg/kg Ms 310 Résultats de 25 35 10 33 12
Cadmium (Cd) mg/kg Ms 0,45 0,05 20,45 0,70 22,0 (1)(2)(3)(4) 2,0 246,3 (1)(2)(4) lixiviation <0,1 0,2 03 04 03
Chrome (Cr) mg/kg Ms 90 10as%0 903150 (HEEAE) (1)(21)?3(‘))21)3(};)3?8)(9) confgrme,s. aux 11 4 33 7,4 52
Cuivre (Cu) mg/kg Ms 20 2420 20 462 (1)(4)(5)(8) 65 4 160 (8) Se:'cl)su:jfef'sms ’ 3,2 3,9 <04 8,4 2,7
Mercure (Hg) mg/kg Ms 0,1 0,0240,10 015423 déchets <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Molybdéne (Mo) mg/kg Ms - inertes dans | <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <2,0
Nickel (Ni) ma/kg Ms 60 2260 60 4130 (1)(3)(4)(5) (11)?3;"‘5)2{%;69‘ larrété du 82 37 ) 13 35
Plomb (Pb) ma/kg Ms 50 9250 60290 (1)(2)(3)(@) 100 & 10180 (1)(3) 28/10/10 47 8,4 6,6 22 74
Sélénium (Se) mg/kg Ms 0,7 0,1020,70 08220 (6) 2,0445(7) <1,0 <1,0 <2,0 <1,0 <2,0
Zinc (Zn) mg/kg Ms 100 10 &4 100 100 & 250 (1)(2) 250 & 11426 (1)(3) 30 19 13 78 21
Indice hydrocarbure C10-C40 - méthode ISO
Fraction C10-C12 mg/kg Ms LQ <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Fraction C12-C16 mg/kg Ms LQ <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Fraction C16-C20 mg/kg Ms LQ 2,2 <2,0 <2,0 3,3 2,2
Fraction C20-C24 mg/kg Ms LQ 53 <2,0 <2,0 13 2,7
Fraction C24-C28 mg/kg Ms LQ 6 <2,0 <2,0 18 3,1
Fraction C28-C32 mg/kg Ms LQ 3,3 <2,0 <2,0 11 2,8
Fraction C32-C36 mg/kg Ms LQ <2,0 <2,0 <2,0 4,1 24
Fraction C36-C40 mg/kg Ms LQ - <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Somme des hydrocarbures C10-C40 mg/kg Ms LQ 500 <20,0 <20,0 <20,0 51,3 <20,0
HAP - méthode ISO
Naphtaléne mg/kg Ms 0,15 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acénaphtyléne mg/kg Ms - <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acénaphténe mg/kg Ms <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoréne mg/kg Ms <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Phénanthréne mg/kg Ms <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Anthracene mg/kg Ms <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoranthéne mg/kg Ms <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Pyréne mg/kg Ms <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(a)anthracéne mg/kg Ms <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Chryséne mg/kg Ms <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(a)pyréne mg/kg Ms <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg Ms <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i)péryléne mg/kg Ms <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg Ms - - <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Somme des HAP mg/kg Ms 25 50 n.a n.a n.a. n.a n.a
BTEX
Benzéne mg/kg Ms LQ <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Toluene mg/kg Ms LQ <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Ethylbenzéne mg/kg Ms LQ <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
m,p-Xyléne mg/kg Ms LQ <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
o-Xyléne mg/kg Ms LQ <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
COHV
Tétrachloroéthyléne (PCE) mg/kg Ms LQ <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Trichloroéthyléne (TCE) mg/kg Ms LQ <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-dichloroéthyléne mg/kg Ms LQ <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
trans-1,2-dichloroéthyléne mg/kg Ms LQ <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1-dichloroéthyléne mg/kg Ms LQ <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Chlorure de Vinyle mg/kg Ms LQ <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1,1,2-trichloroéthane mg/kg Ms LQ <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-trichloroéthane mg/kg Ms LQ <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,2-dichloroéthane mg/kg Ms LQ <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1-dichloroéthane mg/kg Ms LQ <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tétrachlorométhane (tétrachlorure de c§ mg/kg Ms LQ <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorométhane (chloroforme) mg/kg Ms LQ <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dichlorométhane mg/kg Ms LQ <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
PCB - méthode ISO
PCB (28) mg/kg Ms LQ <0,001 0,002 <0,001 <0,001 0,002
PCB (52) mg/kg Ms LQ <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
PCB (101) mg/kg Ms LQ <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
PCB (118) mg/kg Ms LQ <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
PCB (138) mg/kg Ms LQ <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
PCB (153) mg/kg Ms LQ <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
PCB (180) mg/kg Ms LQ - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Somme des PCB mg/kg Ms LQ 1 ’ ] n.a 0,002 n.a. n.a 0,002
ANALYSES SUR ELUAT :///////////////////////
Paramétres généraux f/////////////‘/////////// - - - -
pH - 9,5 9,2 9,2 10,3 94
Conductivité corrigée a 25 °C uS/cm - - 53,9 62,4 100 78,4 76,7
Fraction soluble (***) mg/kg M.S. - 4000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000
Carbone organique total mg/kg M.S. - 500 41 17 <10 <10 14
Indice phénol mg/kg M.S. - 1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Anions - - - -
Fluorures mg/kg M.S. - 10 4 1 2 3 2
Chlorures (***) mg/kg M.S. - 800 17 18 22 18 22
Sulfates (***) mg/kg M.S. - 1000 <50 <50 290 <50 110
TR T C C C C
Antimoine mg/kg M.S. - 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Arsenic mg/kg M.S. - 0,5 0,08 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Baryum mg/kg M.S. - 20 <0,10 0,16 <0,10 <0,10 <0,10
Cadmium mg/kg M.S. - 0,04 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Chrome mg/kg M.S. - 0,5 0,02 <0,02 <0,02 0,02 <0,02
Cuivre mg/kg M.S. - 2 0,03 0,03 <0,02 <0,02 0,02
Mercure mg/kg M.S. - 0,01 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Molybdéne mg/kg M.S. - 0,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Nickel mg/kg M.S. - 04 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Plomb mg/kg M.S. - 0,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Zinc mg/kg M.S. - 4 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Selenium mg/kg M.S. - 0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Légende:

(*) Pour I'acceptation en ISDI, une valeur limite plus élevée peut étre admise, a condition que la valeur limite de 500 mg/kg de matiére seche soit respectée pour le
carbone organique total sur éluat, soit au pH du sol, soit pour un pH situé entre 7,5 et 8,0.

(**) Valeurs en gras : source = Teneurs totales en éléments traces métalliques dans les sols, Denis BAIZE, INRA. En italique : source = ATSDR

(***) Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs fixées pour le chlorure, le sulfate ou la fraction soluble, le déchet peut étre encore jugé conforme aux
criteres d’admission s'il respecte soit les valeurs associées au chlorure et au sulfate, soit celle associée a la fraction soluble.

LQ : Limite de quantification du laboratoire
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2. Contexte environnemental et hydrogéologique

Légende :

(1) zones de « métallotectes » a fortes minéralisations (a Plomb, Zinc, Barytine, Fluor, Pyrite, Antimoine) au
contact entre bassins sédimentaires et massifs cristallins. Notamment roches liasiques et sols associés de la
bordure nord et nord-est du Morvan (Yonne, Cote d'Or).

(2) sols argileux développés sur certains calcaires durs du Jurassique moyen et supérieur (Bourgogne, Jura).
(3) paléosols ferrallitiques du Poitou (« terres rouges »).

(4) sols développés dans des "argiles a chailles" (Niévre, Yonne, Indre).

(5) sols limono-sableux du Pays de Gex (Ain) et du Plateau Suisse.

(6) "bornais" de la région de Poitiers (horizons profonds argileux).

(7) sols tropicaux de Guadeloupe.

(8) sols d'altération d'amphibolites (région de La Chatre - Indre).

(9) matériaux d'altération d'amphibolites (région de La Chatre - Indre)

Ces résultats d’analyses ont mis en évidence :

e la présence de métaux sur sols bruts dans la gamme de bruit fond géochimique ordinaire et
systématiquement inférieur au bruit de fond local moyen, excepté pour :

I’Antimoine sur les sondages FG1 a FG5 ;

I'Arsenic sur le sondage FG5, dans des gammes de valeurs observées dans le cas d’anomalies
ordinaires ;

o la détection de traces d’hydrocarbures sur le sondage FG5 et de traces de PCB sur les sondages
FG3 et FG6 ;

e |'absence d’anomalies pour les autres paramétres.

Une analyse statistique a été réalisée sur les six échantillons. Pour information, les valeurs inférieures a la
limite de quantification sont considérées égales a cette limite de quantification. Sur 'ensemble de ces données,
il ressort les résultats suivants :

Tableau 11 : Analyse statistique des six échantillons de fond géochimique

1er | 3éme
Valeur Valeur quartile V,a eur quartile : Bruit de
médiane Valeur maximum
(75e fond en
en i en mg/kg Ik
mg/kg percentile) mg/kg
en mg/kg

Parametres moyenne | minimum (25e
en mg/kg | en mg/kg | percentile)
en mg/kg

Métaux sur brut

Antimoine (Sb) 1,3 0,7 1 11 1,5 2,3 1,5
Arsenic (As) 12,2 4,6 6,8 8,6 10,6 34 25
Baryum (Ba) 21,2 10 12 18,5 31,0 35 310
Cadmium (Cd) 0,3 0,1 0,3 0,3 0,3 0,4 0,45
Chrome (Cr) 6,3 3,3 4,3 6,2 7,3 11 90
Cuivre (Cu) 3,5 0,4 2,3 3,0 3,7 8,4 20
Mercure (Hg) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Molybdéne (Mo) 1,2 1 1 1,0 1,0 2 -

Nickel (Ni) 6,0 2 3,6 4.6 7,5 13 60
Plomb (Pb) 17,4 6,6 7,7 10,7 19,8 47 50
Sélénium (Se) 1,3 1 1 1,0 1,8 2 0,7
Zinc (Zn) 31,2 13 19,5 23,5 29,0 78 100
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Parameétres

Valeur
moyenne
en mg/kg

Valeur
minimum
en mg/kg

18[’
quartile
(25e
percentile)
en mg/kg

Valeur
médiane

mg/kg

3éme
quartile
(75e
percentile)
en mg/kg

Valeur maximum
en mg/kg

Bruit de
fond en
mg/kg

Métaux sur éluat
Antimoine (Sb) 0,1 0,05 0,05 0,1 0,1 0,05 -
Arsenic (As) 0,1 0,05 0,05 0,1 0,1 0,08 -
Baryum (Ba) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,16 -
Cadmium (Cd) 0,0 0,001 0,001 0,001 0,00 0,001 -
Chrome (Cr) 0,0 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 -
Cuivre (Cu) 0,0 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 -
Mercure (Hg) 0,0 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 -
Molybdéne (Mo) 0,1 0,05 0,05 0,1 0,1 0,05 -
Nickel (Ni) 0,1 0,05 0,05 0,1 0,1 0,05 -
Plomb (Pb) 0,1 0,05 0,05 0,1 0,1 0,05 -
Sélénium (Se) 0,0 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 -
Zinc (Zn) 0,1 0,05 0,05 0,1 0,1 0,05 -

Seul le Sélénium présente un dépassement par rapport au fond géochimique national moyen (1 mg/kg
pour 0,7 mg/kg). Ce dépassement est expliqué par 'absence de détection du paramétre, et des limites
de quantification plutot élevées (1 et 2 mg/kg). De ce fait I’analyse du Sélénium ne peut pas étre
conclusif.

Les valeurs de fond géochimique ont pour objectif de caractériser une qualité chimique représentative
et habituelle d’un territoire.

Iy a compatibilité des déchets avec le fond géochimique local si lateneur de la substance considérée
dans les déchets bruts est inférieure ou dans la méme gamme de valeurs que celles mesurées sur les
formations géologiques présentes au droit du site.

Il est toléré un dépassement de 20 %, s’il est justifié par les incertitudes sur I’analyse des échantillons®.

2.2.35 Conclusion

Cette caractérisation du fond géochimique a été réalisée conformément au « Guide de détermination des
valeurs de fonds dans les sols — échelle d’un site », de TADEME — novembre 2018.

De fagon synthétique, le processus de déploiement de la méthodologie comporte trois grandes étapes :

o définition d’'une ou de zones (via I'environnement local témoin ou des entités géographiques
cohérentes) ;

e acquisition de données (collecte de données existantes et/ou prélévements sur le terrain) ;
e interprétation des données.

L’enjeu est la détermination d’un fond géochimique naturel dans le principe de ne pas dégrader la qualité des
sols en place en visant a minima la conservation de leur qualité et au mieux leur amélioration.

Dans le cadre du projet, une campagne de sondages a été réalisée le 02/04/2020. Au total, six échantillons
répartis sur 'ensemble du site ont été prélevés et analysés.

Ces résultats d’analyses sur brut mettent en évidence I’absence de teneurs « anormales », ainsi que

I’'absence d’anomalies géochimiques notables par rapport aux valeurs de références connues.

5 Guide de valorisation hors site des terres excavées dans des projets d’'aménagement — MTES - novembre 2017
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2.3  Contexte hydrogéologique

Au droit du site, les formations schisto-calcaires peuvent étre le siége d’aquifére. Ces formations sont par
nature peu perméables. Seule I'altération et/ou la fracturation de ces formations peut les rendre perméables
et leur procurer une capacité de stockage d’eau et/ou favoriser des circulations préférentielles d’eaux
souterraines (d’aprés I'étude hydrogéologique de 2012, cf. Annexe 3).

Des formations d’altération se développent sur ces matériaux sédimentaires. Selon la minéralogie et la texture
initiale de la roche, les formations d’altération peuvent étre plus ou moins argileuses. Plus la formation est
argileuse et a grains fins (généralement dans les zones a pente faible), plus sa perméabilité est faible et donc
plus sa capacité de stockage est médiocre. L’épaisseur de ces altérites est d’ordre métrique dans la région.
Dans les roches non altérées, I'eau ne peut circuler que dans les fissures ouvertes. Ces fissures sont
essentiellement présentes prés de la surface (entre 50 et 100 m de profondeur) et créent un milieu de
conductivité hydrauliqgue variable selon leur degré de colmatage. Les formations d’altération sont en lien
hydraulique avec les roches fissurées sous-jacentes.

A proximité du site, les dépdts alluviaux et colluviaux, en recouvrement et comblement dans la vallée de la
Trambouze et en pied de versant, sont les principaux aquiferes d’'importance du secteur.

L’étude hydrogéologique de 2012 (cf. Annexe 3) a permis de réaliser un recensement des ouvrages dans les
environs du site. Ainsi plusieurs puits particuliers, une source, des plans d’eau artificiels ou non et le puits
situé sur le site. L’ensemble de ces ouvrages recensés est localisé sur la Figure 14.

D’aprés I'étude de CPGF-Horizon de 2012, les puits particuliers du secteur sont principalement utilisés pour
'arrosage des jardins. Certains puits permettent la collecte des eaux de pluie. Les profondeurs de ces puits
sont faibles (5 a 6 metres).

La source reconnue alimente un fil d’eau, qui rejoint un étang puis la Trambouze. Elle doit correspondre a une
émergence des eaux circulant dans les formations schisto-calcaires altérées.

Une carte piézométrique a été tracée suite aux mesures de nappe du 30/08/2012 (cf. Annexe 3). Cette carte
est reportée sur la Figure 14.

Du fait de leur position sommitale, les formations schisto-calcaires aquiféres du secteur ne peuvent étre
alimentées que par les précipitations qui tombent sur le bassin versant. Les eaux s'infiltrent jusqu’a atteindre
la roche saine et circulent au droit des fissures ou des altérites jusqu’a étre bloquées au contact du rocher
sain.

L’esquisse piézométrique du 30/08/2012 (cf. Figure 14), montre que :

e un écoulement des eaux souterraines qui suit la topographie du secteur, avec un gradient compris
entre 6 et 15 % ;

e au niveau du site, un écoulement de direction ouest-est ;
e au droit du site, le niveau d’eau est compris entre les cotes 420 (en aval) et 425 (en amont) m NGF ;
e les cours d’eau constituent les exutoires des eaux souterraines du secteur.

D’apres la topographie, les terrains en présence et leur pendage, le bassin versant hydrogéologique du projet
correspondrait au bassin versant hydrologique : le potentiel « de la nappe » correspondrait a la pluie efficace
qui tombe sur le bassin hydrogéologique. Le débit spécifique hydrogéologique moyen interannuel sur le
secteur s’établirait a environ 10 I/s/km?. Au droit du projet, le débit souterrain est trés faible, il n’excéderait pas
3,6 m3/h.

La ressource en eau souterraine du secteur d’étude est faible.
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triqgue du 30/08/2012 (Source : CPGF-Horizon, 2012)
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Trois piézometres de suivi ont été créés sur le site : un en amont hydraulique (« Piézo 3 »), deux en aval
hydraulique (« Piézo 1 » et « Piézo 2 »). Ces ouvrages sont localisés sur la Figure 6 et leurs caractéristiques
sont résumées dans le Tableau 12.

Tableau 12 : Caractéristiques des piézometres de suivi du site

Nom de | Coordonnée | Coordonnée | Altitude du repére (haut | Profondeur de 'ouvrage par Diameétre
I'ouvrage X (L93) Y (L93) tubage) en m NGF rapport au repére (m) (mm)
Piézo 1 799212.12 6549911.54 437.74 42.5 112
Piézo 2 799102.93 6550021.51 440.28 47.0 112
Piézo 3 799066.9 6549845.58 454.01 51.5 112

Remarque : les relevés des fonds d’ouvrages sont approximatifs du fait de la présence d’argile qui rend la
mesure difficile.

Ces ouvrages font I'objet d’'un suivi du niveau de nappe depuis juin 2014 (relevé du niveau de nappe deux fois
par an). L’ensemble des données récoltées est reporté dans le Tableau 13 ci-dessous (données historiques
SOGRAP et mesure du 02/04/2020 lors de notre intervention sur site).

Tableau 13 : Mesures des niveaux de nappe sur le site entre 2014 et 2020

Mesure de niveau de nappe (en m NGF)

Date de la mesure

Piézol | Piézo2 | Piézo3

23/06/2014 409.01 417.50 425.18
18/11/2014 414.54 420.99 431.70
02/06/2015 409.10 418.97 425.77
18/11/2015 408.94 - 423.41
21/06/2016 409.52 419.11 423.70
17/11/2016 410.19 419.46 423.42
20/04/2017 409.34 419.21 426.41
03/10/2017 409.42 418.87 423.85
14/06/2018 411.69 - 428.46
08/10/2018 408.89 418.43 423.46
02/09/2019 409.05 419.07 424.41
04/12/2019 411.47 419.92 428.57
02/04/2020 409.27 419.10 426.11
Moyenne (m NGF) 410.03 419.15 425.73

Battement maximal (m) 5.65 3.49 8.29

Les mesures de nappe réalisées le 02/04/2020 sont en adéquation avec la carte piézométrique de 2012 (cf.
Figure 14), et correspondent & une période de moyennes eaux (niveau de nappe entre 430 et 420 m NGF au
droit du site).

Depuis le début du suivi du niveau, I'écoulement au droit du site suit toujours une direction nord-ouest / sud-
est : le niveau dans I'ouvrage « Piézo 3 » est supérieur au niveau de 'ouvrage « Piézo 2 », lui-méme supérieur
au niveau de l'ouvrage « Piézo 1 » (cf. Figure 15). Les mesures des 18/11/2014, 14/06/2018 et 04/12/2019
correspondent a des niveaux supérieurs aux moyennes eaux. La carte piézométrique du 02/04/2020 est tracée
sur la Figure 16. Au droit du site, le gradient de la nappe est de I'ordre de 11,4 %.
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Figure 15 : Evolution du niveau de nappe au droit du site entre 2014 et 2020
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Figure 16 : Carte piézométrique du 02/04/2020 au droit du site (Source : fond de plan Géoportail)
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La commune de Thizy-les-Bourgs est alimentée en eau potable par le champ captant de Commelle-Vernay
(42), dont les puits sont situés en nappe alluviale de la Loire, au sud de Roanne (Source : PLU).

Dans un rayon de 1 km autour du site, seuls des puits particuliers sont recensés, sachant qu’il s’agit de
prélevements faibles, inférieurs a 1 m3/j (cf. Annexe 3). Aucun prélevement d’eau n’est recensé dans la BNPE
(Banque Nationale des Prélevements d’Eau) dans un rayon de 4,5 km autour du site.

Le site est situé hors de périmétres de protection et de zones d’alimentation de captages d’eau potable.

La ressource en eau du secteur (aquifére alluvial) est peu exploitée et ne constitue pas une ressource d’intérét
(absence de captage AEP).

2.3.6.1 Données générales

La directive cadre sur I'eau (DCE) définit le « bon état » d'une masse d’eau souterraine lorsque I'état quantitatif
et I'état chimique de celle-ci sont bons. L’état quantitatif est défini en comparant les volumes prélevés avec la
capacité de renouvellement de la ressource. L’état chimique est évalué en mesurant la concentration d’un
certain nombre de polluants (nitrates, pesticides, plomb, chlorures).

La notion de bon état des eaux souterraines

Etat quantitatif Etat chimigue
(directive fille)

-Bon -©el©- Bon-

bon état

- Médiocre mmp @ ® 4= Pas bon -

Le site d’étude est situé dans la masse d’eau souterraine FRGG133 (Bassin versant de la Loire — Madeleine).
Il s'agit d’'une masse d’eau de faible épaisseur, constituée par les arénes granitiques.

Le tableau suivant présente les objectifs de qualité et de quantité de cette masse d’eau souterraine définis par
le SDAGE Loire Bretagne 2016-2021.

Tableau 14 : Objectifs du SDAGE 2016-2021 de la masse d’eau souterraine FRGG133

Objectits d'ctat Objectifs d'état Objectif d’état global
Nom masse qualitatif Lﬂtaﬂf

d’eau Délai

d’atteinte

Délai
d’atteinte

Délai
d’atteinte

Objectif Objectif Objectif
Bassin versant
FRGG133 de la Loire - Bon état 2015 Bon état 2015 Bon état 2015

Madeleine
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2.3.6.2 Surveillance des eaux souterraines

Les trois piézometres présents sur le site (cf. Tableau 12 et Figure 6) font I'objet d’un suivi réglementaire de
la qualité des eaux souterraines. Les paramétres analysés dans les ouvrages de suivi sont a minima les
suivants (cf. Annexe 6 de I'AP du 16/05/2013) :

pH, e amiante,

potentiel d’'oxydoréduction, e hydrocarbures totaux,

conductivité électrique, e HAP,

DCO, e PCB-PCT,

DBOS5, e métaux (As, Ba, Cd, Cr total, Cu, Hg, Mo,
coT, Ni, Pb, Sbh, Se, Zn).

D’apres l'arrété préfectoral du 16/05/2013, la qualité des eaux souterraines doit étre comparée aux normes
de référence du Code de la Santé Publique vis-a-vis de I'eau brute (Annexe Il de I'arrété du 11/01/2007).

Les données de qualité acquises au cours des cing derniéres années (entre 2014 et 2019) sont reportées en
Annexe 4. L’analyse de ces données montre que :

e |'ouvrage « Piézo 3 » (ouvrage amont) présente :

des valeurs de conductivité électrique comprises entre 721 et 1 039 uS/cm ;

des concentrations en carbone organique total (COT) comprises entre 1,5 et 8,1 mg/l ;
pour les métaux :

e des détections de zinc (entre 0,06 et 0,01 ug/l) ;

e des détections d’arsenic (entre 0,44 et 0,67 pg/l) ;

o des détections de sélénium (entre 1,02 et 8,45 pg/l) ;

pour les HAP : des détections régulieres de phénanthréne, anthracene, fluoranthéne et
benzo(b)fluoranthéne ; des détections sporadiques de naphtaléne, pyréne, benzo(a)anthracene,
chryséne, benzo(k)fluoranthéne, benzo(a)pyréne, benzo(ghi)péryléne et indéno(1.2.3-cd)pyréne.

pour les PCB : des détections de substances survenues uniqguement en septembre 2019 ;

pour les autres paramétres :

e une concentration en nitrates évoluant entre 5,3 et 23,7 mg/l entre octobre 2017 et décembre
2019 (pas de dépassement de la limite du Code de la Santé Publique pour I'eau brute) ;

On observe dés 'amont la présence de substances anthropiques (HAP, PCB) qui laissent supposer une
source de pollution a I'extérieur du site.

e I'ouvrage « Piézo 1 » (ouvrage aval) présente :

des valeurs de conductivité électrique réguliéerement supérieures a 1 100 uS/cm ;

des concentrations en carbone organique total (COT) comprises entre 2,2 et 7,3 mg/l ;
pour les métaux :

¢ des détections de zinc(entre 0,01 et 0,04 pg/l) ;

o des détections d’arsenic (entre 0,26 et 0,32 pg/l) ;

¢ des détections de sélénium (entre 1,09 et 8,2 pg/l) ;

pour les HAP : des détections régulieres de phénanthréne; des détections sporadiques de
diverses autres substances lors de certaines analyses (octobre 2017 et septembre 2019) ;

pour les PCB : des détections de substances survenues uniquement en septembre 2019 ;
pour les autres paramétres :

e une concentration en nitrates évoluant entre 1,5 et 31,7 mg/l entre octobre 2017 et septembre
2019 ;

Réf : COMCCE203823 / RDMCCE02488-02 AURE / DVB-ATR / JMB 04/09/2020 Page 44/59

Bgp200/12



'J GI N GH R SOGRAP

BU RG EAP D Etude de faisabilité pour I'adaptation des seuils chimiques de la mise en dépét des déchets inertes (inertes +)
2. Contexte environnemental et hydrogéologique

¢ un dépassement de la référence du Code de la Santé Publique vis-a-vis de I'eau brute pour
lammonium, survenu en juin 2018 (valeur de 25 mg/l).

e l'ouvrage « Piézo 2 » (ouvrage aval) présente :

» des valeurs de conductivité électrique régulierement supérieures a 1 100 pS/cm ;
« des concentrations en carbone organique total (COT) comprises entre 2,1 et 10 mg/l ;
o pour les métaux :

e des détections de zinc (entre 0,01 et 0,06 ug/l) ;

e des détections d’arsenic (entre 0,86 et 1,63 ug/l) ;

e des détections de sélénium (entre 0,64 et 0,79 pug/l) ;

o pour les HAP : des détections réguliéres d’acénaphtylene, fluoréne, phénanthréne, anthracene,
fluoranthéne et pyréene ; des détections sporadiques d’autres substances (benzo(a)anthracene,
chryséne, benzo(b)fluoranthéne, benzo(a)pyréne et benzo(ghi)pérylene) ;

« pour les PCB : des détections de substances survenues uniquement en septembre 2019 ;

e pour les autres parametres :

e une concentration en nitrates évoluant entre 42,7 et 86,3 mg/l entre octobre 2017 et
décembre 2019 (régulierement des dépassements de la limite du Code de la Santé Publique
vis-a-vis de I'eau brute) ;

e une concentration en nitrites non négligeable (entre 0,01 et 0,14 mg/l entre octobre 2017 et
décembre 2019) ;

o des dépassements de la référence du Code de la Santé Publique vis-a-vis de I'eau brute pour
les sulfates survenus en septembre et décembre 2019 (valeurs de 408 et 292 mg/l).

L’eau au droit du site présente des teneurs élevées en sulfates (dépassements de la référence du Code de la
Santé Publique vis-a-vis de I'eau brute dans les trois ouvrages de suivi), des concentrations en nitrates
supérieures a la limite du Code de la Santé Publique vis-a-vis de I'eau brute (pour le « Piézo 2 » situé en aval
du site), des détections régulieres de métaux (zinc, arsenic et sélénium) dans les trois ouvrages de suivi, et
des détections régulieres de HAP.

On peut souligner, que I'ouvrage amont du site présente des contaminations anthropiques (HAP, PCB). Ceci
laisse supposer qu’il existe une source de pollution a I'extérieure du site.
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2.3.6.3 Préléevement d’eau

Lors de notre intervention sur site le 02/04/2020, deux prélévements d’eau ont été effectués (un dans le
piézometre amont « Piézo 3 », et un dans un des piézomeétre aval « Piézo 2 ») a l'aide d’'une pompe PP36.
Les fiches des prélevements d’eau souterraine sont disponibles en Annexe 5.

Les parameétres physico-chimiques mesurés in-situ (mallette PONSEL) sont inscrits dans le Tableau 15. Il est
a noter la valeur de conductivité électrique assez élevée dans I'ouvrage « Piézo 2 » situé a I'aval du site (valeur
supérieure a 1 100 uS/cm).

Tableau 15 : Mesures physico-chimiques in-situ (le 02/04/2020)

Piézo 2 Piézo 3

Parameétre mesuré

Valeur obtenue et unité Valeur obtenue et unité

Température 12,95 °C 13,78 °C
Conductivité électrique 1138 uS/icm 722,6 pS/cm
pH 6,87 7,00
Oxygene dissous 0,2 mg/L 3,9 mg/L
Potentiel Redox 457 mV 433 mV
Remarques diverses Aucune od(fégu(zudgo;(l)i%;;ertg:&iéézh%umeg(i]duees fines en

Aprés stockage en glaciére, les échantillons ont été analysés par le laboratoire AGROLAB. L’ensemble des
résultats des analyses est reporté dans le Tableau 16, et le bulletin d’analyse est reporté en Annexe 6.

D’apres les résultats, la concentration en Carbone Organique Total est inférieure a la limite du Code de la
Santé Publique vis-a-vis des eaux brutes (< 10 mg/L).

Par ailleurs, la concentration en Sulfates, dans I'ouvrage « Piézo 2 » (situé a I'aval), est supérieure a la limite
du Code de la Santé Publique concernant les eaux brutes (> 250 mg/L).

En outre, nous pouvons souligner : 'absence de détection d’hydrocarbures, de HAP, de BTEX et de PCB ; la
détection de Baryum et de Zinc ; une concentration en nitrates de 5,9 (« Piézo 3 ») et 17 (« Piézo 2 ») mg/L.

AURE / DVB-ATR / JMB 04/09/2020
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Tableau 16 : Résultats des analyses réalisées sur les eaux souterraines au droit du site (préléevement du 02/04/2020)

SOGRAP

D Etude de faisabilité pour I'adaptation des seuils chimiques de la mise en dépbt des déchets inertes (inertes +)
2. Contexte environnemental et hydrogéologique

Prélevement du 02/04/20
Référence eau brute
Annexe 2 arrété du Piézo 3 Piézo 2
11/01/07

Métaux et métalloides
Antimoine (Sb) Hg/L - <10 <10
Arsenic (As) Mg/L 100 <10 <10
Baryum (Ba) Mg/L - 42 76
Cadmium (Cd) Mg/L 5 <0.2 <0.2
Chrome (Cr) Mg/L 50 <4 <4
Cuivre (Cu) Mg/L - <4 <4
Mercure (Hg) Mg/L 1 <0.1 <0.1
Molybdéne (Mo) Hg/L - <10 <10
Nickel (Ni) Mg/L - <10 <10
Plomb (Pb) Mg/L 50 <10 <10
Séknium (Se) hg/L 10 <15 <15
Zinc (Zn) pg/L 5000 <4 6.2
Hydrocarbures volatils C5-C10
Fraction C5-C6 Hg/L - <10 <10
Fraction C6-C8 Mg/L - <10 <10
Fraction C8-C10 Hg/L - <10 <10
Somme des hydrocarbures C6-C10 (1) Hg/L 1000 <10 <10
Indice hydrocarbure C10-C40 - méthode ISO
Fraction C10-C12 Mg/l - <10 <10
Fraction C12-C16 Hg/L - <10 12
Fraction C16-C20 Mg/L - <5.0 <5.0
Fraction C20-C24 Mg/L - <5.0 <5.0
Fraction C24-C28 Mg/L - <5.0 <5.0
Fraction C28-C32 Mg/L - <5.0 <5.0
Fraction C32-C36 Mg/L - <5.0 <5.0
Fraction C36-C40 Mg/l - <5.0 <5.0
Somme des hydrocarbures C10-C40 (1) pg/L 1000 <50 <50
HAP - méthode ISO
Naphtalene hg/L - <0.010 <0.010
Acénaphtylene ug/L - <0.050 <0.050
Acénaphténe Mg/L - <0.0050 <0.0050
Fluoréne ug/L - <0.0050 <0.0050
Phénanthréne Mg/L - <0.0050 <0.0050
Anthracéne hg/L - <0.0050 <0.0050
Fluoranthéne (3) pa/L - <0.0050 <0.0050
Pyréne ug/L - <0.0050 <0.0050
Benzo(a)anthracéne Mg/l - <0.0050 <0.0050
Chrysene Mg/L - <0.0050 <0.0050
Benzo(b)fluoranthéne (2) (3) Mg/l - <0.0050 <0.0050
Benzo(k)fluoranthene (2) (3) Mg/L - <0.0050 <0.0050
Benzo(a)pyrene (3) Mg/L - <0.0050 <0.0050
Dibenzo(a,h)anthracéne Mg/l - <0.0050 <0.0050
Benzo(g,h,)pérykene (2) (3) hg/L - <0.0050 <0.0050
Indéno(1,2,3-cd)pyréne (2) (3) pg/L - <0.0050 <0.0050
BTEX
Benzéne Hg/L - <0.2 <0.2
Toluéne ug/L - <0.5 <0.5
Ethylbenzéne Mg/l - <0.5 <0.5
m,p-Xykene hg/L - <0.2 <0.2
o-Xykene ug/L - <0.50 <0.50
PCB
PCB (28) Hg/L - <0.010 <0.010
PCB (52) Mg/L - <0.010 <0.010
PCB (101) Hg/L - <0.010 <0.010
PCB (118) pg/L - <0.010 <0.010
PCB (138) Mg/L - <0.010 <0.010
PCB (153) Hg/L - <0.010 <0.010
PCB (180) ug/L - <0.010 <0.010
Composés phénoliques
indice phénol pg/L 100 <10 <10
Cations et anions
Ammonium Mg/L 4000 20 <20
Fluor et fluorures Mg/L - 190 170
Nitrites Hg/L - <10 20
Nitrates Mg/L 100000 5900 17000
Sulfates Mg/L 250000 74000 450000
Chlorures Mg/L 200000 41000 27000
COT mg/L 10 2.7 8

(1) Annexe 2 arrété du 11/01/07 : valeur imite pour lensemble des hydrocarbures
(2) Annexe 1 arrété du 11/01/07 : . des benzo(b) fluoranthéne, benzo(k) fluoranthéne, benzo(g,h,i)pérylene, indeno(1,2,3,c-d)pyréne

(3) Annexe 2 arrété du 11/01/07 : ¥ des benzo(b) fluoranthéne, benzo(k) fluoranthéne, benzo(g,h,i)pérykene, indeno(1,2,3,c-d)pyreéne, fluoranthéne, benzo(a)pyréne

(4) Les valeurs de bruit de fond OQAI concernent respectivement le n-décane et n-undécane
(5) Annexe 1 arrété du 11/01/07 : 25 ug/L jusque 12/2013, 10 pg/L a partir de 2014
(6) Annexe 1 et 2 arrété du 11/01/07 : Valeur définie pour la somme des pesticides

(7) Annexe 1 et 2 arrété du 11/01/07 : Valeur définie pour chaque pesticide individuellement

|concentration supérieure au seuil eaux brutes
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2.3.64 Estimation du fond hydrochimique de I’eau souterraine

Le Tableau 17 présente le fond hydrochimique qui correspond aux concentrations retenues pour les calculs
d’'incidences qualitatives du projet. Ce fond hydrochimique tient compte de 'ensemble des données de qualité
récoltées entre 2014 et 2020 sur les trois piézomeétres du site. Selon les recommandations du guide du BRGM
[Guide d’évaluation de la qualité des eaux souterraines, juillet 2019], le calcul du fond hydrochimique peut étre
considéré :
e égal a la moyenne des concentrations mesurées sur tous les ouvrages (si aucune valeur n’est
inférieure a la limite de quantification) : cas de I'Arsenic, du Sélénium, du Zinc, des Fluorures, des
Chlorures, des Sulfates, de la Fraction soluble et du COT ;

e égal a la moyenne des concentrations mesurées sur tous les ouvrages, en considérant les valeurs
inférieures a la limite de quantification égales a la moitié de cette valeur : cas du Baryum ;

e équivalent a la moitié du seuil de quantification du laboratoire le plus bas (dans le cas ou aucune
détection n’est apparue sur 'ensemble des ouvrages de suivi) : cas du Cadmium, du Chrome, du
Cuivre, du Mercure, du Molybdéene, du Nickel, du Plomb, de ’Antimoine et des Phénols.

Tableau 17 : Calcul du fond hydrochimique de I’eau souterraine au droit du site

Paramétre | Unité Piézo 1 Piézo 2 Piézo 3 Fond hydrochimique retenu
As pg.L? 0.29 1.15 0.61 0.68
Ba pg.L? <0.1 76 42 39.35
Cd pg.L?t <2 <0.2 <0.2 <0.1
Cr pg.L?t <5 <4 <4 <2
Cu pg.L? <0.01 <0.01 <0.01 < 0.005
Hg pg.L? <0.05 <0.05 <0.05 <0.025
Mo pg.L? <50 <10 <10 <5
Ni pg.L?t <5 <5 <5 <25
Pb pg.L? <5 <5 <5 <25
Sb pg.L? <50 <10 <10 <5
Se pg.Lt 4.20 0.70 3.48 2.80
Zn pg.L* 0.03 0.03 0.04 0.03

F mg.L? - 0,17 0,19 0.18

Cl mg.L? 9.0 24.3 39.7 24.3

SO, mg.L? 124.0 313.2 70 169.1

Fsr;%té?g mg.L* 632.8 702.1 515.5 616.8
COoT mg.L? 3.1 6.2 3.0 4.1
Phénols pg.L? - <10 <10 <5

Les valeurs du fond hydrochimique retenu seront utilisées comme hypothése de concentration initiale présente

sur le site dans le modele Hydrotex (cf. § 3).
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2.4  Contexte hydrologique

Dans la région, le cours d’eau le plus important est le ruisseau de la Trambouze, qui traverse le village de
Bourg-de-Thizy a environ 1,2 km au sud-est du site (""FRGRO0181 : la Trambouze et ses affluents, depuis la
source jusqu'a sa confluence avec le Rhins). Ce ruisseau s’écoule du nord-est vers le sud-ouest, et se jette
dans le Rhins (n°FRGR0178a) entre les communes de Saint-Victor-Sur-Rhins et Regny.

Quelques mares sont présentes autour du site. Ces points d’eau, de faibles volumes, n’ont pas d‘utilisation
connue, et rejoignent la Trambouze, pour la plupart, & hauteur de Bourg-de-Thizy. L’'eau des étangs peut
cependant étre utilisée pour l'irrigation des terres alentours.

Il n’existe aucun cours d’eau particulier sur le site.

En s’éloignant du site, nous retrouvons : le Mardoret, qui est un affluent de la Trambouze (confluence des
deux cours d’eau en amont de Thizy-les-Bourgs) ; le Marnanton, qui se jette dans le Rhins a hauteur de Saint-
Victor-Sur-Rhins ; le Trambouzan, qui est situé au nord du site et qui s’écoule de I'est a 'ouest ; et le Rhins,
le Rhodon et le Trambouzan rejoignent la Loire a hauteur de Roanne.

Le contexte hydrologique du site est présenté sur la Figure 17.

2421 Données générales

D’apres le classement de 2016 du SDAGE, la Trambouze présente une eau de qualité médiocre alors que le
Rhins présente une eau de bonne qualité.

Les objectifs écologiques et chimiques pour les cours d’eau a proximité du site sont les suivants (Source :
SDAGE 2016-2021) :

Tableau 18 : Masses d’eau et objectifs écologiques et chimiques

Objectif écologique Objectif chimique

Code de la .
masse d’eau Nom de la masse d’eau 7 EEEEEEE—
Objectif Objectif
FRGRO181 La Tra'mbOLfge et ses affluents depuis Ig source Bon état 2021 Bon état Nqn_
jusgu’a sa confluence avec la Loire défini
FRGRO178a Le Rhins et ses affluents depuis la source jusqu’a Bon état 2021 Bon état Nqn_
la confluence avec la Trambouze défini

La qualité de I'eau des cours d’eau est également accessible sur le site NAIADES (www.naiades.eaufrance.fr).
D’aprés ces données, I'eau de la Trambouze a Bourg-de-Thizy a été analysée en septembre 2011 et en
septembre 2016.

Les résultats montrent des détections de différents parametres de I'arrété du 12/12/2014, comme indiqué dans
le Tableau 19 ci-dessous.
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Tableau 19 : Qualité de I’eau de la Trambouze a Bourg-de-Thizy, pour les paramétres de I’arrété du
12/12/2014 (source : site NAIADES)

Parameétre d,Période ,Nombre Valeur moyenne Valeur minimale | Valeur maximale
analyses d’analyses
Arsenic 2011 et 2016 2 30,6 mg/kg MS 20,7 mg/kg MS 40,6 mg/kg MS
Cadmium 2011 et 2016 2 1,3 mg/kg MS 0,5 mg/kg MS 2,04 mg/kg MS
Chrome 2011 et 2016 2 13,4 mg/kg MS 11,8 mg/kg MS 15,1 mg/kg MS
Cuivre 2011 et 2016 2 34,04 mg/kg MS 12,0 mg/kg MS 56,08 mg/kg MS
Mercure 2011 et 2016 2 0,083 mg/kg MS 0,026 mg/kg MS 0,139 mg/kg MS
Nickel 2011 et 2016 2 15,96 mg/kg MS 9,4 mg/kg MS 22,52 mg/kg MS
Plomb 2011 et 2016 2 34,78 mg/kg MS 33,05 mg/kg MS 36,5 mg/kg MS
Zinc 2011 et 2016 2 367,05 mg/kg MS 111,5 mg/kg MS 622,6 mg/kg MS

24.2.2 Surveillance des eaux superficielles

Aucune surveillance spécifique réguliere des eaux superficielles n’est actuellement réalisée a proximité
immédiate du site.

2.4.3 Evolution des débits dans la Trambouze

D’aprés une précédente étude de BURGEAP (RLy1498-03, 2005), la Trambouze présente des débits assez
faibles (QMNAS de 99 I/s a Combres, soit a environ 3 km en aval de Bourg-de-Thizy).

Le débit spécifiqgue hydrologique d’étiage de la Trambouze est de 3,5 I/s/km? (CPGF-Horizon, 2012).

Aucun cours d’eau avec un usage AEP n’est présent dans le secteur d’étude.
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Figure 17 : Contexte hydrologique du site (Source : fond de plan Géoportail)
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3. Calcul des incidences sur les eaux souterraines et superficielles

3.1 Méthode de calcul

Un modéle hydrogéologique 1D a été construit afin d’évaluer I'incidence des remblais a augmentation de seuils
« Inertes + » sur la qualité de la nappe.

Hydrotex est un outil analytique 1D fonctionnant sur le logiciel Microsoft Excel©, congu par le BRGM (Bureau
de Recherches Géologiques et Miniéres) et 'INERIS (Institut National de I'Environnement industriel et des
RISques) pour le compte du MEDD (Ministére de 'Environnement et du Développement Durable).

Il permet de calculer les incidences sur la qualité de la nappe d’'un projet de stockage ou remblaiement de
matériaux présentant des concentrations plus importantes que les concentrations du sol qui les accueille,
comme illustré sur la Figure 18 ci-dessous.

Le rapport RP-620227-FR disponible sur le site internet du BRGM présente en détail Hydrotex.

Figure 18 : Coupe schématique d’un calcul d’incidence suivant la méthode Hydrotex
(Source : extrait du guide du BRGM RP-620227-RP)

Drécinitatione Cible vis-a-vis des eaux
souterraines

@ Gévsciances prar wa Tome by
nache de pollution potentielle hrgm

3.2 Hypotheses de calcul

Les principales hypothéses de calcul sont les suivantes :

e pour les besoins du calcul, les remblais sont répartis sur 'ensemble du site. Le premier scénario est
de considérer un remblaiement avec 100 % de matériaux « inertes + ». L’approche retenue pour le
calcul est donc trés sécuritaire dans la mesure ou elle maximise les flux de concentrations qui sont
linéairement dépendant de la surface remblayée ; un deuxiéme scénario a été réalisé, en considérant
un remblaiement avec 50 % de matériaux « inertes + » et 50 % de matériaux inertes ;

¢ le gradient d’écoulement de 11,4 % est le gradient moyen des valeurs mesurées au droit du site ;

e les dimensions du site complet sont de 170 * 330 m (dimensions prises en compte pour le calcul
d’incidence sur la cible « eaux superficielles »). Pour la cible « Puits domestique », les dimensions
prises en compte sont les suivantes: 100 * 140 m (il s’agit de la seule zone potentiellement
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contributive a I'écoulement en direction du puits domestique d’aprés la piézométrie illustrée sur la
Figure 16) ;

e la pluie efficace au droit du site est considérée égale a 75 mm/an (d’aprés les données des années
2015-2019 au niveau de la station de mesure de Thizy-les-Bourgs n°69158001 et des recherches
bibliographiques complémentaires) ;

¢ la conductivité hydraulique des terrains au droit du site est comprise entre 1,3.10° (d’aprés la loi de
Darcy) et 3,2.10¢ m/s (d’aprés les fiches de prélévement dans les ouvrages).

D’aprés la loi de Darcy :

k=@
/4

Avec Q le débit entrant (en m3/s), K la conductivité hydraulique (en m/s), A la surface de la section
étudiee (en m2) et ATH le gradient hydraulique.
Le débit entrant Q est égal a :
Q = Pluie efficace * impluvium = 75 mm/an * 600 000 m? = 1,43.1073 m3/s
La surface de la section étudiée A est égale a :
A = épaisseur de la nappe * section de l'impluvium = 13,7 m * 700 m = 9 590 m?

La conductivité hydraulique au droit du site est donc approximativement de :
_19.1073 _ -6
K = /9 590 + 11,4% = 1,3.107°m/s

D’aprés les pompages dans les piézométres lors des prélévements d’eau, la conductivité hydraulique
moyenne est de 3,2.10¢ m/s (calcul réalisé a partir des données de 21 prélevements dans les
ouvrages au droit du site).

Pour étre sécuritaire dans le calcul des incidences du projet, nous retenons une conductivité
hydraulique de 1,3.10°6 m/s dans le modéle.

Le Tableau 20 présente le paramétrage du modéle Hydrotex (exemple de I'arsenic) pour les deux scénarios
testés (scénario 1 : 100% de remblais « inertes + » ; scénario 2 : 50 % de remblais « inertes + »).

Aucun forage utilisé pour I'alimentation publique en eau potable ne se trouve en aval du site.

Cependant, lors de I'étude de CPGF-Horizon en 2012, un puits domestique a été recensé au sud du site (a
200 m) (cf. Figure 14 et Figure 19). Cet ouvrage est utilisé pour I'arrosage du jardin.

Par conséquent, les cibles considérées sont :
e le puits domestique situé & 200 m au sud du site (usage d’irrigation) ;

¢ les eaux superficielles présentes a I’est du site (a environ 200 m) qui ne
présentent aucune usage connu, et qui rejoignent la Trambouze au
niveau de Bourg-de-Thizy.

Figure 19 : Photographie du puits
domestique constituant la premiere
cible potentielle du projet
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Tableau 20 : Paramétrage du modele Hydrotex pour les deux cibles et pour les scénarios étudiés

Etape du
calcul
Hydrotex

(exemple pour I’arsenic)

Cibl uits domestique

Paramétre du modeéle Hydrotex

Scénario 1
100 % de
ICINETS

«inertes + »

Scénario 2
50 % de
remblais

«inertes + »

Scénario 1
100 % de
ICINETS

«inertes + »

Cible : eaux superficielles

Scénario 2
50 % de
remblais

«inertes + »

Concentration cible envisagée pour la
Etape 1 substance étudiée Cope 0,01 mg/l 0,01 mg/l 0,01 mg/l 0,01 mgl/l
Concentration mesurée dans I'éluat Cgjyar 0,15 mg/l 0,1 mg/l 0,15 mg/l 0,1 mg/l
Dimension de la zone de réutilisation dans
le sens d'écoulement de la nappe L 140m 140m 330m 330m
Pluviométrie efficace Pe 75 mm/an 75 mm/an 75 mm/an 75 mm/an
Epaisseur de la nappe e 13,7 m 13,7 m 13,7 m 13,7 m
Conductivité hydraulique K 1,3.10%m/s 1,3.10%m/s 1,3.10%m/s 1,3.10%m/s
Etape 2 | Gradient hydraulique i 114 %o 114 %o 114 %o 114 %o
Epaisseur de la zone de mélange Z, 13,7 m 13,7 m 13,7 m 13,7 m
Facteur de dilution FD 7,1 7,1 3,6 3,6
Concentration calculée dans les eaux
souterraines au droit de la zone de 2,11.102mg/l 1,41.102 mgl/l 4,18.102 mg/l 2,79.102mg/l
réutilisation Cg,
Dimension de la zone de réutilisation
perpendiculaire au sens d'écoulement de 100 m 100 m 170 m 170 m
la nappe Sy
Masse volumique apparente seche ryp, 2,0 kg/l 2,0 kg/l 2,0 kg/l 2,0 kg/l
Porosité efficace ne 10 % 10 % 10 % 10 %
Epaisseur du panache dg pc_>|_|utic_)n dans la 13,7 m 13,7 m 137 m 13,7 m
nappe, sous la zone de réutilisation S,
Distance entre la cible et la zone de
réutilisation, parallélement au sens 200 m 200 m 200 m 200 m
Etape 3 | g¢coulement de la nappe x
Dispersivité longitudinale ax 20m 20m 20m 20m
Dispersivité transversale a, 20m 20m 20m 20m
Dispersivité verticale a, 0,2m 0,2m 0,2m 0,2m
Vitesse de transport du polluant u 1,28.10 m/j 1,28.10 m/j 1,28.10 m/j 1,28.10" m/j
Facteur d‘atténuation FA 1,2392 1,2392 1,1467 1,1467
Incidence calculée 1,71.102 mgl/l 1,14.102 mgl/l 3,65.102 mgl/l 2,43.102 mgll
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3.2.2 Simulations et résultats

Nous avons simulé un scénario ou le site est totalement remblayé, uniguement avec des remblais de type
« inertes + ». En cas de mélange remblais inertes / remblais « inertes + » (50 % de chaque), l'incidence du
remblaiement sur la qualité des eaux souterraines n’est que trés peu diminuée.

Le Tableau 21 présente les incidences sur la concentration des cibles retenues. Il s’agit des résultats des
simulations Hydrotex avec une concentration cible nulle (calcul d’incidence), pour chaque substance.

Tableau 21 : Incidences calculées sur les concentrations du fond hydrochimique retenu

Incidence sur la cible puits domestique Incidence sur la cible eaux superficielles
Parametre 100 % matériaux 50 % matériaux 100 % matériaux 50 % matériaux
«inertes + » «linertes + » «inertes + » «linertes + »
Antimoine (Sb) mg/L 0,002 0,001 0,004 0,003
Arsenic (As) mg/L 0,017 0,011 0,037 0,024
Baryum (Ba) mg/L 0,684 0,456 1,460 0,972
Cadmium (Cd) mg/L 0,001 0,0009 0,003 0,002
Chrome (Cr) total mg/L 0,017 0,011 0,037 0,024
Cuivre (Cu) mg/L 0,068 0,046 0,146 0,097
Mercure (Hg) mg/L 0,0003 0,0002 0,001 0,0005
Molybdene (Mo) mg/L 0,017 0,011 0,037 0,024
Nickel (Ni) mg/L 0,014 0,009 0,029 0,019
Plomb (Pb) mg/L 0,017 0,011 0,037 0,024
Sélénium (Se) mg/L 0,003 0,001 0,007 0,0049
Zinc (Zn) mg/L 0,137 0,091 0,292 0,194
Chlorures (Cl) mg/L 27,4 18,2 58,4 38,9
FIuorures*(F) / mg/L 0,30 0,20 0,73 0,486
Fluor (*)

Sulfate (S) mg/L 34,2 22,8 73,0 48,60
Indice phénols mg/L 0,034 0,023 0,073 0,047
COoT mg/L 5,70 5,70 12,17 12,17
Fraction soluble mg/L 136,8 91,2 291,96 194,4

Le Tableau 22 présente les incidences ajoutées au fond hydrochimique.

En I'absence de toute donnée de qualité des eaux pour les eaux superficielles a I'est du site, la valeur retenue
correspond a 50 % de la valeur cible envisagée pour la substance conformément au guide Hydrotex. Cette
considération constitue une approche majorante.
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Tableau 22 : Concentrations simulées cumulées au fond hydrochimique pour la cible « puits
domestique »

PUITS DOMESTIQUE au sud du site " e
Critére eau irrigation

Parameétre Unité e
100 % matériaux « inertes +» | 50 % matériaux « inertes +» | (Référence SEQ-Eau)

Antimoine (Sb) mg/L 0,007 0,006 -
Arsenic (As) mg/L 0,018 0,012 0,1
Baryum (Ba) mg/L 0,723 0,495 -

Cadmium (Cd) mg/L 0,0015 0,001 0,01

Chrome (Cr) total mg/L 0,019 0,013 0,1

Cuivre (Cu) mg/L 0,068 0,046 0,2
Mercure (Hg) mg/L 0,0004 0,0003 -
Molybdéne (Mo) mg/L 0,022 0,016 -

Nickel (Ni) mg/L 0,016 0,012 0,2

Plomb (Pb) mg/L 0,020 0,014 0,2

Sélénium (Se) mg/L 0,006 0,005 0,02
Zinc (Zn) mg/L 0,137 0,091 5

Chlorures (CI) mg/L 51,69 42,57 180
Fluorures (F) / Fluor (*) mg/L 0,52 0,408 -
Sulfate (S) mg/L 203,27 191,87 -
Indice phénols mg/L 0,039 0,028 -
COoT mg/L 9,77 9,77 -
Fraction soluble mg/L 753,60 708,0 -

Concentration respectant le seuil eau irrigation pour le puits domestique

Les résultats de la modélisation 1D au niveau du puits domestique ne montre aucun dépassement des
seuils pour I’eau d’irrigation (SEQ-Eau). Si le remblai est effectué avec seulement 50 % de matériaux
« inertes + », alors l'impact sur la qualité de I'eau souterraine est amoindri.

Pour se rendre compte de I'incidence du projet sur la qualité des eaux, les résultats sont présentés sous forme
graphiques (cf. Figure 20).

Pour rappel, le site d’étude n’est pas concerné par un périmétre de protection de captage AEP.

Figure 20 : Incidences sur les eaux souterraines avec les valeurs guides de I’eau d’irrigation dans le
cas ou 100 % des remblais sont de type « inertes + »

1a0% | Valeurs guide Irrigation incidence
B concentration de référence
120%
100% bomm Mo ] 200pe/ | _oweh | sooowe/l_ | .
100 pg/1 100 pg/fL 200 pg/l 20 pg/l 180 mg/L
80% -
60% -
40% <68 pgft
6.2 pefl 52 mgilL
20% 1 18 ug/L 1.5 pg/t el
<16 pg/L <20 pg/L
H - B
0%
As Cd Cr Cu Ni Pb Se In cl
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Tableau 23 : Concentrations simulées cumulées au fond hydrochimique pour la cible « eaux
superficielles »

EAUX SUPERFICIELLES a I’est du site

Référentiels de qualité pour les eaux

Parametre o
. superficielles (NQE-CMA
50 % matériaux P (NQ )

«inertes +»

100 % matériaux
«inertes + »

Cadmium (Cd) mg/L 0,0030 0,002 4,5.10°
Mercure (Hg) mg/L 0,0010 0,00053 7.10°
Nickel (Ni) mg/L 0,046 0,036 0,034
Plomb (Pb) mg/L 0,044 0,031 0,014
Concentration respectant le seuil NQE-CMA
Concentration supérieure au seuil NQE-CMA

Concernant les eaux superficielles situées a l'est du site, la modélisation montre des dépassements de
presque tous les parametres vis-a-vis des seuils NQE-CMA 7(cf. tableau ci-dessus).

Cette ressource superficielle n’a cependant aucune utilisation connue.

Les résultats indiquent que le remblaiement a 100 % par des matériaux inertes de type ISDI+ n’induira aucun
dépassement des valeurs de référence pour les eaux d’irrigation au niveau du puits domestique.
Concernant les eaux superficielles situées a I'est du site (aucun usage de ces eaux n’est recensé), des
dépassements de tous les paramétres sont notables vis-a-vis des références NQE-CMA. Ces résultats sont

obtenus en faisant I’hypothése que la totalité du site est remblayée avec des remblais « inertes+ ».
L’impact est amoindri si la proportion des remblais « inertes + » est de I'ordre de 50 % des remblais totaux.

L’incidence du projet sur les eaux superficielles doit également étre quantifiée sur le cours d’eau de la
Trambouze, situé en aval hydraulique du site (cf. 8 0).

7 L'arrété du 27 juillet 2018 modifiant I'arrété du 25 janvier 2010 relatif aux méthodes et critéres d’évaluation
de I'état écologique, de I'état chimique et du potentiel écologique des eaux de surface, définit le systéme
d’évaluation de I'état des eaux (SEEE), sur la base des normes de qualité environnementales en concentration
maximale admissible (NQE-CMA) et en moyenne annuelle (NQE-MA) définies dans le contexte réglementaire
de la DCE.
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3.2.3 Incidence sur la Trambouze

Les eaux superficielles a I'est du site se jettent dans la Trambouze a hauteur de Thizy-les-Bourgs. Le débit
d’étiage de la Trambouze est d’environ 99 I/s. La Trambouze n’a aucune relation directe avec les aquiféres
situés au droit du projet, toutefois elle constitue I'exutoire final des eaux de nappe du secteur via les cours de
versant non pérennes, les lignes de sources, etc.... Le débit spécifique hydrogéologique moyen interannuel
sur le secteur s’établit a environ 10 I/s/km?, soit environ 1 I/s au droit du site.

Le Tableau 24 présente la concentration de chaque paramétre dans la Trambouze aprés dilution dans le
cours d’eau. Ces estimations sont trés sécuritaires puisque le calcul des concentrations dans les eaux
superficielles a I'est du site tient déja compte de critéres majorants (cf. § 3.2).

Tableau 24 : Concentration de chaque parameétre dans la Trambouze apres dilution

Concentration dans
les eaux
superficielles a I’est

Concentration dans la
Trambouze apres
dilution

Référentiels de qualité pour les eaux

Parametre superficielles (NQE-CMA)

du site (pour 100 %
de matériaux
«inertes + »

Cadmium (Cd) mg/L 0,003 0,00003 4,5.10°
Mercure (Hg) mg/L 0,001 0,00001 7.10°
Nickel (Ni) mg/L 0,046 0,00046 0,034
Plomb (Pb) mg/L 0,044 0,00044 0,014
Concentration respectant le seuil NQE-CMA
Concentration supérieure au seuil NQE-CMA

A lissue des calculs que nous avons réalisés, il apparait que toutes les concentrations restent inférieures
aux valeurs de référence vis-a-vis des seuils NQE-CMA dans la riviere de la Trambouze. L’incidence
du projet sur la Trambouze n’est pas significative, compte tenu de la dilution réalisée dans le cours d’eau.

A noter que ces calculs correspondent a une situation d’étiage uniquement, ce qui est sécuritaire (en cas
de débit plus important dans le cours d’eau, la dilution sera d’autant plus importante).
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4.  Synthese et conclusion

Un modéle hydrogéologique 1D Hydrotex a été réalisé dans le but d’évaluer la faisabilité de valorisation de
remblais constitués de matériaux inertes a dérogation de seuil (ISDI+) sur le site de Thizy-les-Bourgs (69).

Ce modele a permis d’apprécier I'étendue du panache des différents paramétres concernés par I'arrété du
12/12/2014 qui définit les concentrations acceptables des matériaux inertes. Cet arrété précise notamment
gue les incidences sur la qualité de la nappe doivent étre vérifiées.

Le secteur d’étude n’est concerné par aucun captage AEP, et aucun autre prélévement n’est recensé dans
la BNPE. Cependant deux cibles potentielles ont été identifiées : un puits domestique situé a 200 m au sud
du site (qui permet 'arrosage des espaces verts), et des eaux superficielles s’écoulant a 200 m a I'est du site
(aucune utilisation connue).

Les résultats de la modélisation ne montrent aucun dépassement des valeurs de référence des eaux
d’irrigation au niveau du puits domestique. Concernant les eaux superficielles, des dépassements des
valeurs de référence des NQE-CMA sont constatés. Cependant, aucun usage n’est recensé dans ce cours
d’eau. L’incidence du projet sur la Trambouze ne semble pas étre significative, compte tenu de la dilution
réalisée dans ce cours d’eau méme en peériode d’étiage.

Dans les calculs, 'hypothése est faite que seuls des rembilais « inertes + » sont utilisés pour remblayer le site,
ce qui constitue une hypothése majorante.

Suite a ces calculs d’incidence, nous recommandons de maintenir le suivi bi-annuel de la qualité des eaux
souterraines dans les trois piézomeétres présents au droit du site, et de mettre en place un suivi de la qualité
dans les eaux superficielles situées a I'Est du site.

Il ressort de cette étude que I'augmentation des seuils de concentration mentionnée dans l'article 6 de 'AM
du 12/12/2014 peut étre envisagée pour les futurs matériaux de remblais utilisés. Les résultats de la
modeélisation « inertes + » ne montrent aucun dépassement des valeurs de référence des eaux d’irrigation

dans la cible la plus proche (puits domestique situé a 200 m du site). Aucune utilisation des eaux superficielles
n’est recensée, et I'incidence du projet sur la qualité de la Trambouze n’est pas significative compte tenu
de la dilution dans ce cours d’eau.

Réf : COMCCE203823 / RDMCCE02488-02 AURE / DVB-ATR / JMB 04/09/2020 Page 59/59

Bgp200/12



" GI N GH R SOGRAP

BU RG EAP D Etude de faisabilité pour 'adaptation des seuils chimiques de la mise en dép6t des
déchets inertes (inertes +)
Annexes

ANNEXES

)
i)
Z .

Réf : COMCCE203823 / RDMCCE02488-02 AURE / DVB-ATR / JMB 04/09/2020 Annexes

Bgp200/12



' GI NG R SOGRAP

BU RG E/—\P D Etude de faisabilité pour I'adaptation des seuils chimiques de la mise en dépét des
déchets inertes (inertes +)
Annexes

Annexe 1. Fiches de prelevement des échantillons
de sol

Cette annexe contient 06 pages.
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SOGRAP / Thizy-les-Bourgs / A51738 Annexe
P GINGIR y 9 -
BURGEAP o RDMCCE02399
FICHE D'ECHANTILLONNAGE DE SOLS CDMCCE203823
Sondage n°: FG1 Sous-traitant : Non concerné (prélévement carriére) Confection d'échantillon :
Intervenant BURGEAP : JENM / AURE Technique de sondage : ponctuel O moyen
Date : 02/04/2020 Heure : 12:00 Profondeur atteinte (m/sol) : O composite, préciser les sous échantillons :

Condition météorologique : ~ Ensoleillé 8°C

Diamétre de forage (mm) & gaine :

Localisation du sondage
X: 799055.25

Projection : Lambert93

Y : 6549886.34
Z (sol) - NGF :

Analyses de terrain : O Oui Non
PID * O Réf. Matériel :
XRF O Réf. Matériel :

Tubes réactifs O Préciser tubes :

Niveau de nappe d'un piézométre proche (si présent) :

Pzne: NS (m/sol) :

Autre O Préciser :
* mesure PID de ['air ambiant au poste

d'échantillonnage :

Préparation de I'échantillon : O aucune
homogénéisation O tri (<0,5cm / <2cm)

O autre : ...

Méthode d'échantillonnage :
O emporte piece (plastique / autre)
truelle / pelle a main / autre

Conditionnement d'échantillons :
O flacon sol brut + flacon méthanol

Sondage pour échantillons témoins : O Oui Non Doublons : O oui Non flacon / pot sol brut seul (PE / verre)
O sac O autre: ...
Remarques : Laboratoire : AGROLAB Conservation des échantillons :
Date d'envoi au laboratoire : 03/04/2020 glaciére O autre : ...
O carton

OBSERVATIONS ET MESURES

PHOTOS

Prélévement en haut de créte
Partie Sud-Ouest de la carriére

BGP105 /10



Condition météorologique : ~ Ensoleillé 9°C

Diamétre de forage (mm) & gaine :

SOGRAP / Thizy-les-Bourgs / A51738 Annexe
m G| NGE R ’ RDMCCE02399
BURGEAP e
FICHE D'ECHANTILLONNAGE DE SOLS CDMCCE203823
Sondage n°: FG2 Sous-traitant : Non concerné (prélevement carriere) |Confection d'échantillon :
Intervenant BURGEAP : JENM / AURE Technique de sondage : ponctuel O moyen
Date : 02/04/2020 Heure : 12:20 Profondeur atteinte (m/sol) : O composite, préciser les sous échantillons :

Localisation du sondage
X: 799051.82

Projection : Lambert93

Y : 6550002.33
Z (sol) - NGF :

Niveau de nappe d'un piézométre proche (si présent) :

Analyses de terrain : O Oui Non
PID * O Réf. Matériel :

XRF O Réf. Matériel :

Tubes réactifs O Préciser tubes :
Autre O Préciser :

Préparation de I'échantillon : O aucune
homogénéisation O tri (<0,5cm / <2cm)
O autre : ...

Méthode d'échantillonnage :
O emporte piece (plastique / autre)
truelle / pelle a main / autre

Pzn°: NS (m/sol) : * mesure PID de ['air ambiant au poste Conditionnement d'échantillons :
d'échantillonnage : O flacon sol brut + flacon méthanol
Sondage pour échantillons témoins : O Oui Non Doublons : O oui Non flacon / pot sol brut seul (PE / verre)
O sac O autre: ...
Remarques : Laboratoire : AGROLAB Conservation des échantillons :
Date d'envoi au laboratoire : 03/04/2020 glaciére O autre : ...
O carton

PHOTOS

OBSERVATIONS ET MESURES

Prélévement en haut de créte
Partie Nord-Ouest de la carriere
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BURGEAP e RDMCCE02399
FICHE D'ECHANTILLONNAGE DE SOLS CDMCCE203823
Sondage n°: FG3 Sous-traitant : Non concerné (prélévement carriére) Confection d'échantillon :
Intervenant BURGEAP : JENM / AURE Technique de sondage : ponctuel O moyen
Date : 02/04/2020 Heure : 12:30 Profondeur atteinte (m/sol) : O composite, préciser les sous échantillons :

Condition météorologique : ~ Ensoleillé 9°C

Diamétre de forage (mm) & gaine :

Localisation du sondage
X:  799041.53

Projection : Lambert93

Y :6549938.96
Z (sol) - NGF :

Niveau de nappe d'un piézométre proche (si présent) :

Analyses de terrain : O Oui Non
PID * O Réf. Matériel :

XRF O Réf. Matériel :

Tubes réactifs O Préciser tubes :
Autre O Préciser :

Préparation de I'échantillon : O aucune
homogénéisation O tri (<0,5cm / <2cm)
O autre : ...

Méthode d'échantillonnage :
O emporte piece (plastique / autre)
truelle / pelle a main / autre

Pzn°: NS (m/sol) : * mesure PID de ['air ambiant au poste Conditionnement d'échantillons :
d'échantillonnage : O flacon sol brut + flacon méthanol
Sondage pour échantillons témoins : O Oui Non Doublons : O oui Non flacon / pot sol brut seul (PE / verre)
O sac O autre: ...
Remarques : Laboratoire : AGROLAB Conservation des échantillons :
Date d'envoi au laboratoire : 03/04/2020 glaciére O autre : ...
O carton

PHOTOS

OBSERVATIONS ET MESURES

Prélévement en haut de créte
Partie Ouest de la carriére
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BURGEAP »
FICHE D'ECHANTILLONNAGE DE SOLS CDMCCE203823
Sondage n°: FG4 Sous-traitant : Non concerné (prélévement carriére) Confection d'échantillon :
Intervenant BURGEAP : JENM / AURE Technique de sondage : ponctuel O moyen
Date : 02/04/2020 Heure : 12:40 Profondeur atteinte (m/sol) : O composite, préciser les sous échantillons :

Condition météorologique : ~ Ensoleillé 11°C

Diamétre de forage (mm) & gaine :

Localisation du sondage
X:  799179.02

Projection : Lambert93

Y :6549949.03
Z (sol) - NGF :

Niveau de nappe d'un piézométre proche (si présent) :

Analyses de terrain : O Oui Non

PID * O Réf. Matériel :
XRF O Réf. Matériel :
Tubes réactifs O Préciser tubes :
Autre O Préciser :

Préparation de I'échantillon : O aucune
homogénéisation O tri (<0,5cm / <2cm)
O autre : ...

Méthode d'échantillonnage :
O emporte piece (plastique / autre)
truelle / pelle a main / autre

Pzn°: NS (m/sol) : * mesure PID de ['air ambiant au poste Conditionnement d'échantillons :
d'échantillonnage : O flacon sol brut + flacon méthanol
Sondage pour échantillons témoins : O Oui Non Doublons : O oui Non flacon / pot sol brut seul (PE / verre)
O sac O autre: ...
Remarques : Laboratoire : AGROLAB Conservation des échantillons :
Date d'envoi au laboratoire : 03/04/2020 glaciére O autre : ...
O carton

PHOTOS

OBSERVATIONS ET MESURES

Prélévement en bas de la carriére, front de taille dans la
délimitation du casier d'amiante
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FICHE D'ECHANTILLONNAGE DE SOLS CDMCCE203823
Sondage n°: FG5 Sous-traitant : Non concerné (prélévement carriére) Confection d'échantillon :
Intervenant BURGEAP : JENM / AURE Technique de sondage : ponctuel O moyen
Date : 02/04/2020 Heure : 12:45 Profondeur atteinte (m/sol) : O composite, préciser les sous échantillons :

Condition météorologique : ~ Ensoleillé 12°C

Diamétre de forage (mm) & gaine :

Localisation du sondage
X: 799167.36

Projection : Lambert93

Y :6549959.78
Z (sol) - NGF :

Niveau de nappe d'un piézométre proche (si présent) :

Analyses de terrain : O Oui Non
PID * O Réf. Matériel :

XRF O Réf. Matériel :

Tubes réactifs O Préciser tubes :
Autre O Préciser :

Préparation de I'échantillon : O aucune
homogénéisation O tri (<0,5cm / <2cm)
O autre : ...

Méthode d'échantillonnage :
O emporte piece (plastique / autre)
truelle / pelle a main / autre

Pzn°: NS (m/sol) : * mesure PID de ['air ambiant au poste Conditionnement d'échantillons :
d'échantillonnage : O flacon sol brut + flacon méthanol
Sondage pour échantillons témoins : O Oui Non Doublons : O oui Non flacon / pot sol brut seul (PE / verre)
O sac O autre: ...
Remarques : Laboratoire : AGROLAB Conservation des échantillons :
Date d'envoi au laboratoire : 03/04/2020 glaciére O autre : ...
O carton

PHOTOS

OBSERVATIONS ET MESURES

Prélévement en bas de la carriére, front de taille dans la
délimitation du casier d'amiante
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' G' NGS R SOGRAP / Thizy-les-Bourgs / A51738 Annexe
o RDMCCE02399
BURGEAP FICHE D'ECHANTILLONNAGE DE SOLS fepsencaol
Sondage n°: FG6 Sous-traitant : Non concerné (prélevement carriere) |Confection d'échantillon :
Intervenant BURGEAP : JENM / AURE Technique de sondage : ponctuel O moyen
Date : 02/04/2020 Heure : 12:55 Profondeur atteinte (m/sol) : O composite, préciser les sous échantillons :

Condition météorologique : ~ Ensoleillé 13°C

Diamétre de forage (mm) & gaine :

Localisation du sondage
X: 799144.25

Projection : Lambert93

Y :6549973.05
Z (sol) - NGF :

Niveau de nappe d'un piézométre proche (si présent) :

Analyses de terrain : O Oui Non
PID * O Réf. Matériel :

XRF O Réf. Matériel :

Tubes réactifs O Préciser tubes :
Autre O Préciser :

Préparation de I'échantillon : O aucune
homogénéisation O tri (<0,5cm / <2cm)
O autre : ...

Méthode d'échantillonnage :
O emporte piece (plastique / autre)
truelle / pelle a main / autre

Pzne: NS (m/sol) : * mesure PID de ['air ambiant au poste Conditionnement d'échantillons :
d'échantillonnage : O flacon sol brut + flacon méthanol
Sondage pour échantillons témoins : O Oui Non Doublons : O oui Non flacon / pot sol brut seul (PE / verre)
O sac O autre: ...
Remarques : Laboratoire : AGROLAB Conservation des échantillons :
Date d'envoi au laboratoire : 03/04/2020 glaciére O autre : ...
O carton

PHOTOS

OBSERVATIONS ET MESURES

Prélévement en bas de la carriére, front de taille dans la
délimitation du casier d'amiante

BGP105 /10



' GI NG R SOGRAP

BU RG E/—\P D Etude de faisabilité pour I'adaptation des seuils chimiques de la mise en dépét des
déchets inertes (inertes +)
Annexes

Annexe 2. Bordereaux d’analyses des échantillons
de sol

Cette annexe contient 26 pages.

Réf : COMCCE203823 / RDMCCE02488-02 AURE / DVB-ATR / JMB 04/09/2020 Annexes
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Les parametres indiqués dans ce document sont accrédités selon ISO/IEC 17025 :2005. Seuls les paramétres/résultats non accrédités sont signalés par le symbole « * ».

DOC-13-14172893-FR-P1

P
AL-West B.V. Jm AGROLARB °"

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108 Your labs. Your service.
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

BURGEAP (LYON 69)
Madame Aurore REFLOCH

143 Avenue de Verdun
92130 ISSY-LES-MOULINEAUX
FRANCE
Date 15.04.2020
N° Client 35004351
RAPPORT D'ANALYSES 933519 - 691282
n° Cde 933519 Thizy-les-Bourgs - Sol - BC20-1663 - CDMCCE?203823 - AURE
N° échant. 691282 Solide / Eluat
Projet 68509 Thizy-les-Bourgs K3+
Date de validation 06.04.2020
Prélevement 02.04.2020
Prélevement par: Client
Spécification des échantillons FG1
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Lixiviation
Lixiviation (EN 12457-2) \ ° \ \ \ NF EN 12457-2 \
Prétraitement des échantillons
Masse échantillon total inférieure & 2 kg kg ° 0,67 0
Prétraitement de I'échantillon ° Conforme a NEN-EN 16179
Broyeur a machoires ° méthode interne
Matiére séche % ° 99,6/ 0,01 +-1 NEN-EN15934; EN12880
Calcul des Fractions solubles
Antimoine cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05| 0,05 selon norme lixiviation
Arsenic cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05| 0,05 selon norme lixiviation
Baryum cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,1 0,1 selon norme lixiviation
Cadmium cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,001] 0,001 selon norme lixiviation
Chlorures cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 19 1 selon norme lixiviation
Chrome cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0,03, 0,02 selon norme lixiviation
COT cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 12 10 selon norme lixiviation
Cuivre cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,02| 0,02 selon norme lixiviation
Fluorures cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 2,0 1 selon norme lixiviation
Fraction soluble cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-1000| 1000 selon norme lixiviation
Indice phénol cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,1 0,1 selon norme lixiviation
Mercure cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,0003| 0,0003 selon norme lixiviation
Molybdéne cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05 0,05 selon norme lixiviation
Nickel cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05 0,05 selon norme lixiviation
Plomb cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05| 0,05 selon norme lixiviation
Sélénium cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05 0,05 selon norme lixiviation
Sulfates cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 64 50 selon norme lixiviation
Zinc cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,02| 0,02 selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques
pH-H20 ° 11,0 0,1 +/-10 Cf. NEN-ISO 10390 (sol
uniguement)
COT Carbone Organique Total mg/kg Ms 1700/ 1000 +/- 16 conforme ISO 10694 (2008)
Prétraitement pour analyses des métaux
Minéralisation a I'eau régale ‘ ‘ ° ‘ ‘ ‘ ‘ NF-EN 16174; NF EN 13657 ‘
(déchets)
Métaux
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Les parametres indiqués dans ce document sont accrédités selon ISO/IEC 17025 :2005. Seuls les paramétres/résultats non accrédités sont signalés par le symbole « * ».

AL-West B.V.

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108

e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Date 15.04.2020
N° Client 35004351
RAPPORT D'ANALYSES 933519 - 691282
Spécification des échantillons FG1
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Antimoine (Sb) mg/kg Ms 16/ 05 +/- 10 Conforme & Elr\éﬁ? 11885, EN
Arsenic (As) mg/kg Ms 9,3 1 +/- 15 Conforme & Ell\é—:lli? 11885, EN
Baryum (Ba) mg/kg Ms 12 1 +/-12 Conforme & Ell\é—:lgf 11885, EN
Cadmium (Cd) mg/kg Ms 03 0,1 +/-21 Conforme & Eln&l?? 11885, EN
Chrome (Cr) mg/kg Ms 7.1 0,2 +/-12 Conforme & Elh&l?? 11885, EN
Cuivre (Cu) mg/kg Ms 2,1 0,2 +/- 20 Conforme & Ell\fls—llif 11885, EN
Mercure (Hg) mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme & |136<i)7ie772 et EN
Molybdéne (Mo) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme & Elr\é-lli? 11885, EN
Nickel (Ni) mg/kg Ms 5,4 0,5 +/-11 Conforme & Elr\é-lli(l) 11885, EN
Plomb (Pb) mg/kg Ms 13| 0,5 +-11 Conforme & Elr\é-S? 11885, EN
Sélénium (Se) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme & Elr\é-llr;*? 11885, EN
Zinc (Zn) mg/kg Ms 26 1 +/-22 Conforme & Elr\é-g? 11885, EN
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)
Naphtaléne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Acénaphtyléne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Acénaphténe mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Fluoréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Phénanthréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Anthracene mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Fluoranthéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Pyréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(a)anthracéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Chryséne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(a)pyréne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(g,h,i)pérylene mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
HAP (6 Borneff) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent a CEN/TS 16181
Somme HAP (VROM) mg/kg Ms n.d. équivalent a CEN/TS 16181
HAP (EPA) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent & CEN/TS 16181
Composés aromatiques
Benzene mg/kg Ms <0,050, 0,05 Conforme a 1ISO 22155
Toluéne mg/kg Ms <0,050| 0,05 Conforme a ISO 22155
Ethylbenzene mg/kg Ms <0,050/ 0,05 Conforme a ISO 22155
m,p-Xyléne mg/kg Ms <0,10 0,1 Conforme a 1ISO 22155
0-Xyléne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 Conforme a ISO 22155
Somme Xylénes mg/kg Ms n.d. Conforme a ISO 22155
BTEX total * mg/kg Ms n.d. Conforme a ISO 22155
COHV
Chlorure de Vinyle mg/kg Ms <0,02| 0,02 Conforme a 1SO 22155
Dichlorométhane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a 1SO 22155
Trichlorométhane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a 1SO 22155

Directeur
ppa. Marc van Gelder
Dr. Paul Wimmer

Kamer van Koophandel
Nr. 08110898
VAT/BTW-ID-Nr.
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Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108 Your labs. Your service.
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Date 15.04.2020
N° Client 35004351
RAPPORT D'ANALYSES 933519 - 691282
Spécification des échantillons FG1
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Tétrachlorométhane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a 1SO 22155
Trichloroéthyléne mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a ISO 22155
Tétrachloroéthyléne mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a 1ISO 22155
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a ISO 22155
1,1,2-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a1S0 22155
1,1-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,10| 0,1 Conforme a1S0 22155
1,2-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a1S0 22155
cis-1,2-Dichloroéthéne mg/kg Ms <0,025| 0,025 Conforme a 1SO 22155
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
Trans-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg Ms <0,025| 0,025 Conforme a 1SO 22155
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylénes mg/kg Ms n.d. Conforme a1SO 22155
Hydrocarbures totaux (ISO)
Hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg Ms <20,0 20 ISO 16703
Fraction C10-C12 * mg/kg Ms <4,0 4 1ISO 16703
Fraction C12-C16 * mg/kg Ms <4,0 4 1ISO 16703
Fraction C16-C20 * mg/kg Ms <2.0 2 1ISO 16703
Fraction C20-C24 * mg/kg Ms <2,0 2 1ISO 16703
Fraction C24-C28 * mg/kg Ms <2.0 2 1ISO 16703
Fraction C28-C32 * mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C32-C36 * mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C36-C40 * mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Polychlorobiphényles
Somme 6 PCB mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
Somme 7 PCB (Ballschmiter) mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
PCB (28) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (52) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (101) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (118) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (138) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (153) mg/kg Ms <0,001 0,001 NEN-EN 16167
PCB (180) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
Analyses sur éluat apreés lixiviation
L/S cumulé ml/g 10,00 0,1 selon norme lixiviation
Conductivité électrique pS/cm 110 5 +/- 10 selon norme lixiviation
pH 10,6 0 +/-5 selon norme lixiviation
Température °C 21,3 0 selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques sur éluat
Résidu a sec mg/I <100/ 100 Equivalent & NF EN ISO 15216
Fluorures (F) mg/l 0,2 0,1 +/- 10 Conforme & 1SO 10359-1, conforme
AEN 16192
Indice phénol mg/| <0,010/ 0,01 NEN-EN 16192
Chlorures (CI) mg/l 1,9 0,1 +/- 10 Conforme a 1ISO 15923-1
Sulfates (SO4) mg/l 6,4 5 +/- 10 Conforme a 1ISO 15923-1
COT mg/l 1,2 1 +/- 10 conforme EN 16192
Métaux sur éluat
Antimoine (Sb) g/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Arsenic (As) ug/| <5,0 5 Conforme a EN-ISO 17294-2
(2004)
Baryum (Ba) Ho/l <10 10 Conforme a(g(r)\logo 17294-2
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Les parametres indiqués dans ce document sont accrédités selon ISO/IEC 17025 :2005. Seuls les paramétres/résultats non accrédités sont signalés par le symbole « * ».

P
AL-West B.V. Jm AGROLARB °"

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108 Your labs. Your service.
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Date 15.04.2020
N° Client 35004351
RAPPORT D'ANALYSES 933519 - 691282
Spécification des échantillons FG1
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Cadmium (Cd) pa/l <0,1| 0.1 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Chrome (Cr) po/l 3,1 2 +/- 10 Conforme a(ggggo 17294-2
Cuivre (Cu) po/l <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Mercure (Hg) pg/l <0,03 0,03 NEN-EN 1483 (2007)
Molybdéne (Mo) pg/l <5,0 5 Conforme a(g(r)\lo-go 17294-2
Nickel (Ni) po/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Plomb (Pb) po/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Sélénium (Se) ug/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Zinc (Zn) pg/l <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur a la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.

Le calcul de I' incertitude de mesure combinée et élargie mentionné dans le présent rapport est basé sur le GUM (Guide pour I' expression
de I' incertitude de mesure, BIPM, CEl, FICC, ISO, UICPA, UIPPA et OIML, 2008) et Nordtest Report (Manuel pour le calcul de
l'incertitude de mesure dans les laboratoires d'analyse de I'environnement (TR 537 (ed. 4) 2017). Le facteur d’ élargissement utilisé est 2
pour un niveau de probabilité de 95% (intervalle de confiance).

Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matiere séche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport a
I'échantillon original.

Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Remarques

analyses BETX/COHYV effectuées aprés broyage de I'échantillon

Début des analyses: 06.04.2020
Fin des analyses: 15.04.2020

Les résultats portent exclusivement sur les échantillons analysés. Si le laboratoire n'est pas responsable de I'échantillonnage, les résultats
correspondent & I'échantillon tel qu'il a été recu. La reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.

AL-West B.V. Melle Myléne Magnenet, Tel. +33/380680156
Chargée relation clientele
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Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
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e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

BURGEAP (LYON 69)
Madame Aurore REFLOCH

143 Avenue de Verdun
92130 ISSY-LES-MOULINEAUX
FRANCE
Date 15.04.2020
N° Client 35004351
RAPPORT D'ANALYSES 933519 - 691283
n° Cde 933519 Thizy-les-Bourgs - Sol - BC20-1663 - CDMCCE?203823 - AURE
N° échant. 691283 Solide / Eluat
Projet 68509 Thizy-les-Bourgs K3+
Date de validation 06.04.2020
Prélevement 02.04.2020
Prélevement par: Client
Spécification des échantillons FG2
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Lixiviation
Lixiviation (EN 12457-2) \ ° \ \ \ NF EN 12457-2 \
Prétraitement des échantillons
Masse échantillon total inférieure & 2 kg kg ° 0,59 0
Prétraitement de I'échantillon ° Conforme a NEN-EN 16179
Broyeur a machoires ° méthode interne
Matiére séche % ° 98,4 0,01 +-1 NEN-EN15934; EN12880
Calcul des Fractions solubles
Antimoine cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05| 0,05 selon norme lixiviation
Arsenic cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0,08/, 0,05 selon norme lixiviation
Baryum cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,1 0,1 selon norme lixiviation
Cadmium cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,001] 0,001 selon norme lixiviation
Chlorures cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 17 1 selon norme lixiviation
Chrome cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0,02 0,02 selon norme lixiviation
COT cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 41 10 selon norme lixiviation
Cuivre cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0,03, 0,02 selon norme lixiviation
Fluorures cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 4,0 1 selon norme lixiviation
Fraction soluble cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-1000| 1000 selon norme lixiviation
Indice phénol cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,1 0,1 selon norme lixiviation
Mercure cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,0003| 0,0003 selon norme lixiviation
Molybdéne cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05 0,05 selon norme lixiviation
Nickel cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05 0,05 selon norme lixiviation
Plomb cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05| 0,05 selon norme lixiviation
Sélénium cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05 0,05 selon norme lixiviation
Sulfates cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-50 50 selon norme lixiviation
Zinc cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,02| 0,02 selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques
pH-H20 ° 10,0 0,1 +/- 10 Cf. NEN-ISO 10390 (sol
uniguement)
COT Carbone Organique Total mg/kg Ms 13000/ 1000 +/- 16 conforme ISO 10694 (2008)
Prétraitement pour analyses des métaux
Minéralisation a I'eau régale ‘ ‘ ° ‘ ‘ ‘ ‘ NF-EN 16174; NF EN 13657 ‘
(déchets)
Métaux
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Date 15.04.2020
N° Client 35004351
RAPPORT D'ANALYSES 933519 - 691283
Spécification des échantillons FG2
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Antimoine (Sb) mg/kg Ms 0,7 05 +/- 10 Conforme & Elr\éﬁ? 11885, EN
Arsenic (As) mg/kg Ms 11 1 +/- 15 Conforme & Ell\é—:lli? 11885, EN
Baryum (Ba) mg/kg Ms 25 1 +/-12 Conforme & Ell\é—:lgf 11885, EN
Cadmium (Cd) mg/kg Ms <0,1 0,1 Conforme a Ell\é—:lsz? 11885, EN
Chrome (Cr) mg/kg Ms 11 0,2 +/-12 Conforme & Elh&l?? 11885, EN
Cuivre (Cu) mg/kg Ms 3,2 0,2 +/- 20 Conforme & Ell\fls—llif 11885, EN
Mercure (Hg) mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme & |136<i)7ie772 et EN
Molybdéne (Mo) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme & Elr\é-lli? 11885, EN
Nickel (Ni) mg/kg Ms 8,2 0,5 +/-11 Conforme & Elr\é-lli(l) 11885, EN
Plomb (Pb) mg/kg Ms 47/ 05 +-11 Conforme & Elr\é-S? 11885, EN
Sélénium (Se) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme & Elr\é-llr;*? 11885, EN
Zinc (Zn) mg/kg Ms 30 1 +/-22 Conforme & Elr\é-g? 11885, EN
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)
Naphtaléne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Acénaphtyléne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Acénaphténe mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Fluoréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Phénanthréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Anthracene mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Fluoranthéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Pyréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(a)anthracéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Chryséne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(a)pyréne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(g,h,i)pérylene mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
HAP (6 Borneff) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent a CEN/TS 16181
Somme HAP (VROM) mg/kg Ms n.d. équivalent a CEN/TS 16181
HAP (EPA) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent & CEN/TS 16181
Composés aromatiques
Benzene mg/kg Ms <0,050, 0,05 Conforme a 1ISO 22155
Toluéne mg/kg Ms <0,050| 0,05 Conforme a ISO 22155
Ethylbenzene mg/kg Ms <0,050/ 0,05 Conforme a ISO 22155
m,p-Xyléne mg/kg Ms <0,10 0,1 Conforme a 1ISO 22155
0-Xyléne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 Conforme a ISO 22155
Somme Xylénes mg/kg Ms n.d. Conforme a ISO 22155
BTEX total * mg/kg Ms n.d. Conforme a ISO 22155
COHV
Chlorure de Vinyle mg/kg Ms <0,02| 0,02 Conforme a 1SO 22155
Dichlorométhane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a 1SO 22155
Trichlorométhane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a 1SO 22155
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Date 15.04.2020
N° Client 35004351
RAPPORT D'ANALYSES 933519 - 691283
Spécification des échantillons FG2
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Tétrachlorométhane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a 1SO 22155
Trichloroéthyléne mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a ISO 22155
Tétrachloroéthyléne mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a 1ISO 22155
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a ISO 22155
1,1,2-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a1S0 22155
1,1-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,10| 0,1 Conforme a1S0 22155
1,2-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a1S0 22155
cis-1,2-Dichloroéthéne mg/kg Ms <0,025| 0,025 Conforme a 1SO 22155
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
Trans-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg Ms <0,025| 0,025 Conforme a 1SO 22155
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylénes mg/kg Ms n.d. Conforme a1SO 22155
Hydrocarbures totaux (ISO)
Hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg Ms <20,0 20 ISO 16703
Fraction C10-C12 * mg/kg Ms <4,0 4 1ISO 16703
Fraction C12-C16 * mg/kg Ms <4,0 4 ISO 16703
Fraction C16-C20 * mg/kg Ms 2,2 2 +/- 21 1ISO 16703
Fraction C20-C24 * mg/kg Ms 53 2 +/-21 ISO 16703
Fraction C24-C28 * mg/kg Ms 6,0 2 +/- 21 ISO 16703
Fraction C28-C32 * mg/kg Ms 3.3 2 ISO 16703
Fraction C32-C36 * mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C36-C40 * mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Polychlorobiphényles
Somme 6 PCB mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
Somme 7 PCB (Ballschmiter) mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
PCB (28) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (52) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (101) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (118) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (138) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (153) mg/kg Ms <0,001 0,001 NEN-EN 16167
PCB (180) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
Analyses sur éluat apreés lixiviation
L/S cumulé ml/g 10,00 0,1 selon norme lixiviation
Conductivité électrique uS/cm 53,9 5 +/- 10 selon norme lixiviation
pH 9,5 0 +-5 selon norme lixiviation
Température °C 21,3 0 selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques sur éluat
Résidu a sec mg/I <100/ 100 Equivalent & NF EN ISO 15216
Fluorures (F) mg/l 0,4 0,1 +/- 10 Conforme & 1SO 10359-1, conforme
AEN 16192
Indice phénol mg/| <0,010/ 0,01 NEN-EN 16192
Chlorures (Cl) mg/l 1,7 01 +/- 10 Conforme a 1SO 15923-1
Sulfates (SO4) mg/l <5,0 5 Conforme a 1ISO 15923-1
COT mg/l 4,1 1 +/- 10 conforme EN 16192
Métaux sur éluat
Antimoine (Sb) pg/l <5,0 5 Conforme 3(5(')\‘650 17294-2
Arsenic (As) pg/l 8,0 5 +/- 10 Conforme 3(5(')\‘650 17294-2
Baryum (Ba) Ho/l <10 10 Conforme a(g(r)\logo 17294-2
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Date 15.04.2020
N° Client 35004351
RAPPORT D'ANALYSES 933519 - 691283
Spécification des échantillons FG2
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Cadmium (Cd) pa/l <0,1| 0.1 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Chrome (Cr) po/l 2,2 2 +/- 10 Conforme a(ggggo 17294-2
Cuivre (Cu) pg/l 3,4 2 +/- 10 Conforme a(g(r)\lo-go 17294-2
Mercure (Hg) pg/l <0,03] 0,03 NEN-EN 1483 (2007)
Molybdéne (Mo) pg/l <5,0 5 Conforme a(g(r)\lo-go 17294-2
Nickel (Ni) po/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Plomb (Pb) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Sélénium (Se) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Zinc (Zn) pg/l <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur a la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.

Le calcul de I' incertitude de mesure combinée et élargie mentionné dans le présent rapport est basé sur le GUM (Guide pour I' expression
de I' incertitude de mesure, BIPM, CEl, FICC, ISO, UICPA, UIPPA et OIML, 2008) et Nordtest Report (Manuel pour le calcul de
l'incertitude de mesure dans les laboratoires d'analyse de I'environnement (TR 537 (ed. 4) 2017). Le facteur d’ élargissement utilisé est 2
pour un niveau de probabilité de 95% (intervalle de confiance).

Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matiere séche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport a
I'échantillon original.

Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Remarques

analyses BETX/COHYV effectuées aprés broyage de I'échantillon

Début des analyses: 06.04.2020
Fin des analyses: 15.04.2020

Les résultats portent exclusivement sur les échantillons analysés. Si le laboratoire n'est pas responsable de I'échantillonnage, les résultats
correspondent & I'échantillon tel qu'il a été recu. La reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.

AL-West B.V. Melle Myléne Magnenet, Tel. +33/380680156
Chargée relation clientele
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BURGEAP (LYON 69)
Madame Aurore REFLOCH

143 Avenue de Verdun
92130 ISSY-LES-MOULINEAUX
FRANCE
Date 15.04.2020
N° Client 35004351
RAPPORT D'ANALYSES 933519 - 691284
n° Cde 933519 Thizy-les-Bourgs - Sol - BC20-1663 - CDMCCE203823 - AURE
N° échant. 691284 Solide / Eluat
Projet 68509 Thizy-les-Bourgs K3+
Date de validation 06.04.2020
Prélevement 02.04.2020
Prélevement par: Client
Spécification des échantillons FG3
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Lixiviation
Lixiviation (EN 12457-2) \ ° \ \ \ NF EN 12457-2 \
Prétraitement des échantillons
Masse échantillon total inférieure & 2 kg kg ° 0,64 0
Prétraitement de I'échantillon ° Conforme a NEN-EN 16179
Broyeur a machoires ° méthode interne
Matiere séche % ° 99,8/ 0,01 +-1 NEN-EN15934; EN12880
Calcul des Fractions solubles
Antimoine cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05| 0,05 selon norme lixiviation
Arsenic cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05| 0,05 selon norme lixiviation
Baryum cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0,16 0,1 selon norme lixiviation
Cadmium cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,001] 0,001 selon norme lixiviation
Chlorures cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 18 1 selon norme lixiviation
Chrome cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,02| 0,02 selon norme lixiviation
COT cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 17 10 selon norme lixiviation
Cuivre cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0,03, 0,02 selon norme lixiviation
Fluorures cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 1,0 1 selon norme lixiviation
Fraction soluble cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-1000| 1000 selon norme lixiviation
Indice phénol cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,1 0,1 selon norme lixiviation
Mercure cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,0003| 0,0003 selon norme lixiviation
Molybdéne cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05 0,05 selon norme lixiviation
Nickel cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05 0,05 selon norme lixiviation
Plomb cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05| 0,05 selon norme lixiviation
Sélénium cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05 0,05 selon norme lixiviation
Sulfates cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-50 50 selon norme lixiviation
Zinc cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,02| 0,02 selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques
pH-H20 ° 9,0 0,1 +/-10 Cf. NEN-ISO 10390 (sol
uniguement)
COT Carbone Organique Total mg/kg Ms 2200/ 1000 +/- 16 conforme ISO 10694 (2008)
Prétraitement pour analyses des métaux
Minéralisation a I'eau régale ‘ ‘ ° ‘ ‘ ‘ ‘ NF-EN 16174; NF EN 13657 ‘
(déchets)
Métaux
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Date 15.04.2020
N° Client 35004351
RAPPORT D'ANALYSES 933519 - 691284
Spécification des échantillons FG3
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Antimoine (Sb) mg/kg Ms 12| 05 +/- 10 Conforme & Elr\éﬁ? 11885, EN
Arsenic (As) mg/kg Ms 79 1 +/- 15 Conforme & Ell\é—:lli? 11885, EN
Baryum (Ba) mg/kg Ms 35 1 +/-12 Conforme & Ell\é—:lgf 11885, EN
Cadmium (Cd) mg/kg Ms 02 0,1 +/-21 Conforme & Eln&l?? 11885, EN
Chrome (Cr) mg/kg Ms 4,0 0,2 +/-12 Conforme & Elh&l?? 11885, EN
Cuivre (Cu) mg/kg Ms 3,9 0,2 +/- 20 Conforme & Ell\fls—llif 11885, EN
Mercure (Hg) mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme & |136<i)7ie772 et EN
Molybdéne (Mo) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme & Elr\é-lli? 11885, EN
Nickel (Ni) mg/kg Ms 3,7 0,5 +/-11 Conforme & Elr\é-lli(l) 11885, EN
Plomb (Pb) mg/kg Ms 84/ 05 +-11 Conforme & Elr\é-S? 11885, EN
Sélénium (Se) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme & Elr\é-llr;*? 11885, EN
Zinc (Zn) mg/kg Ms 19 1 +/-22 Conforme & Elr\é-g? 11885, EN
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)
Naphtaléne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Acénaphtyléne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Acénaphténe mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Fluoréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Phénanthréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Anthracene mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Fluoranthéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Pyréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(a)anthracéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Chryséne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(a)pyréne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(g,h,i)pérylene mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
HAP (6 Borneff) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent a CEN/TS 16181
Somme HAP (VROM) mg/kg Ms n.d. équivalent a CEN/TS 16181
HAP (EPA) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent & CEN/TS 16181
Composés aromatiques
Benzene mg/kg Ms <0,050, 0,05 Conforme a 1ISO 22155
Toluéne mg/kg Ms <0,050| 0,05 Conforme a ISO 22155
Ethylbenzene mg/kg Ms <0,050/ 0,05 Conforme a ISO 22155
m,p-Xyléne mg/kg Ms <0,10 0,1 Conforme a 1ISO 22155
0-Xyléne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 Conforme a ISO 22155
Somme Xylénes mg/kg Ms n.d. Conforme a ISO 22155
BTEX total * mg/kg Ms n.d. Conforme a ISO 22155
COHV
Chlorure de Vinyle mg/kg Ms <0,02| 0,02 Conforme a 1SO 22155
Dichlorométhane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a 1SO 22155
Trichlorométhane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a 1SO 22155
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Date 15.04.2020
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RAPPORT D'ANALYSES 933519 - 691284
Spécification des échantillons FG3
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Tétrachlorométhane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a 1SO 22155
Trichloroéthyléne mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a ISO 22155
Tétrachloroéthyléne mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a 1ISO 22155
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a ISO 22155
1,1,2-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a1S0 22155
1,1-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,10| 0,1 Conforme a1S0 22155
1,2-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a1S0 22155
cis-1,2-Dichloroéthéne mg/kg Ms <0,025| 0,025 Conforme a 1SO 22155
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
Trans-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg Ms <0,025| 0,025 Conforme a 1SO 22155
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylénes mg/kg Ms n.d. Conforme a1SO 22155
Hydrocarbures totaux (ISO)
Hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg Ms <20,0 20 ISO 16703
Fraction C10-C12 * mg/kg Ms <4,0 4 1ISO 16703
Fraction C12-C16 * mg/kg Ms <4,0 4 1ISO 16703
Fraction C16-C20 * mg/kg Ms <2.0 2 1ISO 16703
Fraction C20-C24 * mg/kg Ms <2,0 2 1ISO 16703
Fraction C24-C28 * mg/kg Ms <2.0 2 1ISO 16703
Fraction C28-C32 * mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C32-C36 * mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C36-C40 * mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Polychlorobiphényles
Somme 6 PCB mg/kg Ms 0,0020 NEN-EN 16167
Somme 7 PCB (Ballschmiter) mg/kg Ms 0,0020 ¥ NEN-EN 16167
PCB (28) mg/kg Ms 0,002] 0,001 +/- 27 NEN-EN 16167
PCB (52) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (101) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (118) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (138) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (153) mg/kg Ms <0,001 0,001 NEN-EN 16167
PCB (180) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
Analyses sur éluat apreés lixiviation
L/S cumulé ml/g 10,00 0,1 selon norme lixiviation
Conductivité électrique pS/cm 62,4 5 +/- 10 selon norme lixiviation
pH 9,2 0 +/-5 selon norme lixiviation
Température °C 20,5 0 selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques sur éluat
Résidu a sec mg/I <100/ 100 Equivalent & NF EN ISO 15216
Fluorures (F) mg/l 0,1 0,1 +/- 10 Conforme & 1SO 10359-1, conforme
AEN 16192
Indice phénol mg/| <0,010/ 0,01 NEN-EN 16192
Chlorures (CI) mg/l 1,8 0,1 +/- 10 Conforme a 1ISO 15923-1
Sulfates (SO4) mg/l <5,0 5 Conforme a 1ISO 15923-1
COT mg/l 1,7 1 +/- 10 conforme EN 16192
Métaux sur éluat
Antimoine (Sb) g/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Arsenic (As) ug/| <5,0 5 Conforme a EN-ISO 17294-2
(2004)
Baryum (Ba) Ho/l 16 10 +/-10 Conforme a(g(r)\ggo 17294-2
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Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108 Your labs. Your service.
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Date 15.04.2020
N° Client 35004351
RAPPORT D'ANALYSES 933519 - 691284
Spécification des échantillons FG3
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Cadmium (Cd) pa/l <0,1| 0.1 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Chrome (Cr) poll <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Cuivre (Cu) pg/l 2,7 2 +/- 10 Conforme a(g(r)uo-go 17294-2
Mercure (HQ) ug/l <0,03] 0,03 NEN-EN 1483 (2007)
Molybdéne (Mo) pg/l <5,0 5 Conforme a(g(r)\lo-go 17294-2
Nickel (Ni) po/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Plomb (Pb) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Sélénium (Se) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Zinc (Zn) pg/l <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)

x) Les résultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantification.

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur a la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.

Le calcul de I' incertitude de mesure combinée et élargie mentionné dans le présent rapport est basé sur le GUM (Guide pour I' expression
de I' incertitude de mesure, BIPM, CEl, FICC, ISO, UICPA, UIPPA et OIML, 2008) et Nordtest Report (Manuel pour le calcul de
l'incertitude de mesure dans les laboratoires d'analyse de I'environnement (TR 537 (ed. 4) 2017). Le facteur d’ élargissement utilisé est 2
pour un niveau de probabilité de 95% (intervalle de confiance).

Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matiére séche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport a
I'échantillon original.

Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Début des analyses: 06.04.2020
Fin des analyses: 14.04.2020

Les résultats portent exclusivement sur les échantillons analysés. Si le laboratoire n'est pas responsable de I'échantillonnage, les résultats
correspondent & I'échantillon tel qu'il a été recu. La reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.

AL-West B.V. Melle Myléne Magnenet, Tel. +33/380680156
Chargée relation clientele
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RAPPORT D'ANALYSES 933519 - 691285

Date

N° Client

15.04.2020
35004351

n° Cde 933519 Thizy-les-Bourgs - Sol - BC20-1663 - CDMCCE?203823 - AURE
N° échant. 691285 Solide / Eluat
Projet 68509 Thizy-les-Bourgs K3+
Date de validation 06.04.2020
Prélevement 02.04.2020
Prélevement par: Client
Spécification des échantillons FG4
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Lixiviation
Lixiviation (EN 12457-2) \ ° \ NF EN 12457-2 \
Prétraitement des échantillons
Masse échantillon total inférieure & 2 kg kg ° 0,62 0
Prétraitement de I'échantillon ° Conforme a NEN-EN 16179
Broyeur a machoires ° méthode interne
Matiére séche % ° 99,8/ 0,01 +-1 NEN-EN15934; EN12880
Calcul des Fractions solubles
Antimoine cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05| 0,05 selon norme lixiviation
Arsenic cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05| 0,05 selon norme lixiviation
Baryum cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,1 0,1 selon norme lixiviation
Cadmium cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,001] 0,001 selon norme lixiviation
Chlorures cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 22 1 selon norme lixiviation
Chrome cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,02| 0,02 selon norme lixiviation
COT cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-10 10 selon norme lixiviation
Cuivre cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,02] 0,02 selon norme lixiviation
Fluorures cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 2,0 1 selon norme lixiviation
Fraction soluble cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-1000| 1000 selon norme lixiviation
Indice phénol cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,1 0,1 selon norme lixiviation
Mercure cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,0003| 0,0003 selon norme lixiviation
Molybdéne cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05 0,05 selon norme lixiviation
Nickel cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05 0,05 selon norme lixiviation
Plomb cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05| 0,05 selon norme lixiviation
Sélénium cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05 0,05 selon norme lixiviation
Sulfates cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 290 50 selon norme lixiviation
Zinc cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,02| 0,02 selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques
pH-H20 ° 8,8 0,1 +/- 10 Cf. NEN-ISO 10390 (sol
uniguement)
COT Carbone Organique Total mg/kg Ms <1000, 1000 conforme ISO 10694 (2008)

Prétraitement pour analyses des métaux

Minéralisation a I'eau régale

‘ 3

NF-EN 16174; NF EN 13657
(déchets)

Métaux
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Date 15.04.2020
N° Client 35004351
RAPPORT D'ANALYSES 933519 - 691285
Spécification des échantillons FG4
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Antimoine (Sb) mg/kg Ms <1,07® 1 Conforme & Elr\éﬁ? 11885, EN
Arsenic (As) mg/kg Ms 4.6 1 +/- 15 Conforme & Ell\é—:lli? 11885, EN
Baryum (Ba) mg/kg Ms 10 1 +/-12 Conforme & Ell\é—:lgf 11885, EN
Cadmium (Cd) mg/kg Ms 03 01 +/-21 Conforme & Eln&l?? 11885, EN
Chrome (Cr) mg/kg Ms 3,3 0,2 +/-12 Conforme & Elh&l?? 11885, EN
Cuivre (Cu) mg/kg Ms <0,4"| 0,4 Conforme & EN-ISO 11885, EN
16174
Mercure (Hg) mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme & |136<i)7ie772 et EN
Molybdéne (Mo) mg/kg Ms <1,07 1 Conforme & Elr\é-lli? 11885, EN
Nickel (Ni) mg/kg Ms 2,0 0,5 +/-11 Conforme & Elr\é-lli(l) 11885, EN
Plomb (Pb) mg/kg Ms 6,6 0,5 +-11 Conforme & Elr\é-S? 11885, EN
Sélénium (Se) mg/kg Ms <2,0°® 2 Conforme & EN-ISO 11885, EN
16174
Zinc (Zn) mg/kg Ms 13 1 +/-22 Conforme & Elr\é-g? 11885, EN
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)
Naphtaléne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Acénaphtyléne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Acénaphténe mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Fluoréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Phénanthréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Anthracene mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Fluoranthéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Pyréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(a)anthracéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Chryséne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(a)pyréne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(g,h,i)pérylene mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
HAP (6 Borneff) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent a CEN/TS 16181
Somme HAP (VROM) mg/kg Ms n.d. équivalent a CEN/TS 16181
HAP (EPA) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent & CEN/TS 16181
Composés aromatiques
Benzene mg/kg Ms <0,050, 0,05 Conforme a 1ISO 22155
Toluéne mg/kg Ms <0,050| 0,05 Conforme a ISO 22155
Ethylbenzene mg/kg Ms <0,050, 0,05 Conforme a ISO 22155
m,p-Xyléne mg/kg Ms <0,10 0,1 Conforme a 1ISO 22155
0-Xyléne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 Conforme a ISO 22155
Somme Xylénes mg/kg Ms n.d. Conforme a ISO 22155
BTEX total * mg/kg Ms n.d. Conforme a ISO 22155
COHV
Chlorure de Vinyle mg/kg Ms <0,02| 0,02 Conforme a 1SO 22155
Dichlorométhane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a 1SO 22155
Trichlorométhane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a 1SO 22155
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Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108 Your labs. Your service.
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Date 15.04.2020
N° Client 35004351
RAPPORT D'ANALYSES 933519 - 691285
Spécification des échantillons FG4
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Tétrachlorométhane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a 1SO 22155
Trichloroéthyléne mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a ISO 22155
Tétrachloroéthyléne mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a 1ISO 22155
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a ISO 22155
1,1,2-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a1S0 22155
1,1-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,10| 0,1 Conforme a1S0 22155
1,2-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a1S0 22155
cis-1,2-Dichloroéthéne mg/kg Ms <0,025| 0,025 Conforme a 1SO 22155
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
Trans-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg Ms <0,025| 0,025 Conforme a 1SO 22155
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylénes mg/kg Ms n.d. Conforme a1SO 22155
Hydrocarbures totaux (ISO)
Hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg Ms <20,0 20 ISO 16703
Fraction C10-C12 * mg/kg Ms <4,0 4 1ISO 16703
Fraction C12-C16 * mg/kg Ms <4,0 4 1ISO 16703
Fraction C16-C20 * mg/kg Ms <2.0 2 1ISO 16703
Fraction C20-C24 * mg/kg Ms <2,0 2 1ISO 16703
Fraction C24-C28 * mg/kg Ms <2.0 2 1ISO 16703
Fraction C28-C32 * mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C32-C36 * mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C36-C40 * mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Polychlorobiphényles
Somme 6 PCB mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
Somme 7 PCB (Ballschmiter) mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
PCB (28) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (52) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (101) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (118) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (138) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (153) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (180) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
Analyses sur éluat apreés lixiviation
L/S cumulé ml/g 10,00 0,1 selon norme lixiviation
Conductivité électrique pS/cm 100 5 +/- 10 selon norme lixiviation
pH 9,2 0 +/-5 selon norme lixiviation
Température °C 21,1 0 selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques sur éluat
Résidu a sec mg/I <100/ 100 Equivalent & NF EN ISO 15216
Fluorures (F) mg/l 0,2 0,1 +/- 10 Conforme & 1SO 10359-1, conforme
AEN 16192
Indice phénol mg/| <0,010/ 0,01 NEN-EN 16192
Chlorures (CI) mg/I 2,2 0,1 +/- 10 Conforme a 1SO 15923-1
Sulfates (SO4) mg/l 29 5 +/- 10 Conforme a 1ISO 15923-1
COT mg/l <1,0 1 conforme EN 16192
Métaux sur éluat
Antimoine (Sb) g/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Arsenic (As) ug/| <5,0 5 Conforme a EN-ISO 17294-2
(2004)
Baryum (Ba) Ho/l <10 10 Conforme a(g(r)\logo 17294-2
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Date 15.04.2020
N° Client 35004351
RAPPORT D'ANALYSES 933519 - 691285
Spécification des échantillons FG4
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Cadmium (Cd) pa/l <0,1| 0.1 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Chrome (Cr) poll <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Cuivre (Cu) po/l <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Mercure (Hg) pg/l <0,03 0,03 NEN-EN 1483 (2007)
Molybdéne (Mo) pg/l <5,0 5 Conforme a(g(r)\lo-go 17294-2
Nickel (Ni) po/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Plomb (Pb) po/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Sélénium (Se) ug/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Zinc (Zn) pg/l <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)

pe) La limite de quantification a été augmentée puisque l'influence perturbatrice de la matrice a nécessité un changement dans le ratio
quantité d'échantillon/agent d'extraction

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur a la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.

Le calcul de I' incertitude de mesure combinée et élargie mentionné dans le présent rapport est basé sur le GUM (Guide pour I' expression
de I' incertitude de mesure, BIPM, CEl, FICC, ISO, UICPA, UIPPA et OIML, 2008) et Nordtest Report (Manuel pour le calcul de
l'incertitude de mesure dans les laboratoires d'analyse de I'environnement (TR 537 (ed. 4) 2017). Le facteur d’ élargissement utilisé est 2
pour un niveau de probabilité de 95% (intervalle de confiance).

Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matiére séche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport a
I'échantillon original.

Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Rem arques

analyses BETX/COHYV effectuées apres broyage de I'échantillon

Début des analyses: 06.04.2020
Fin des analyses: 15.04.2020

Les résultats portent exclusivement sur les échantillons analysés. Si le laboratoire n'est pas responsable de I'échantillonnage, les résultats
correspondent a I'échantillon tel qu'il a été regu. La reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.

AL-West B.V. Melle Myléne Magnenet, Tel. +33/380680156
Chargée relation clientéle
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RAPPORT D'ANALYSES 933519 - 691286

Date

N° Client

15.04.2020
35004351

n° Cde 933519 Thizy-les-Bourgs - Sol - BC20-1663 - CDMCCE203823 - AURE
N° échant. 691286 Solide / Eluat
Projet 68509 Thizy-les-Bourgs K3+
Date de validation 06.04.2020
Prélevement 02.04.2020
Prélevement par: Client
Spécification des échantillons FG5
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Lixiviation
Lixiviation (EN 12457-2) \ ° \ NF EN 12457-2 \
Prétraitement des échantillons
Masse échantillon total inférieure & 2 kg kg ° 0,57 0
Prétraitement de I'échantillon ° Conforme a NEN-EN 16179
Broyeur a machoires ° méthode interne
Matiere séche % ° 99,00 0,01 +-1 NEN-EN15934; EN12880
Calcul des Fractions solubles
Antimoine cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05| 0,05 selon norme lixiviation
Arsenic cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05| 0,05 selon norme lixiviation
Baryum cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,1 0,1 selon norme lixiviation
Cadmium cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,001] 0,001 selon norme lixiviation
Chlorures cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 18 1 selon norme lixiviation
Chrome cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0,02 0,02 selon norme lixiviation
COT cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-10 10 selon norme lixiviation
Cuivre cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,02| 0,02 selon norme lixiviation
Fluorures cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 3,0 1 selon norme lixiviation
Fraction soluble cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-1000| 1000 selon norme lixiviation
Indice phénol cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,1 0,1 selon norme lixiviation
Mercure cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,0003| 0,0003 selon norme lixiviation
Molybdéne cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05 0,05 selon norme lixiviation
Nickel cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05 0,05 selon norme lixiviation
Plomb cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05| 0,05 selon norme lixiviation
Sélénium cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05 0,05 selon norme lixiviation
Sulfates cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-50 50 selon norme lixiviation
Zinc cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,02| 0,02 selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques
pH-H20 ° 10,7 0,1 +/- 10 Cf. NEN-ISO 10390 (sol
uniguement)
COT Carbone Organique Total mg/kg Ms <1000, 1000 conforme ISO 10694 (2008)

Prétraitement pour analyses des métaux

Minéralisation a I'eau régale
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Date 15.04.2020
N° Client 35004351
RAPPORT D'ANALYSES 933519 - 691286
Spécification des échantillons FG5
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Antimoine (Sb) mg/kg Ms 23 05 +/- 10 Conforme & Elr\éﬁ? 11885, EN
Arsenic (As) mg/kg Ms 34 1 +/- 15 Conforme & Ell\é—:lgg 11885, EN
Baryum (Ba) mg/kg Ms 33 1 +/-12 Conforme & Ell\é—:lgf 11885, EN
Cadmium (Cd) mg/kg Ms 04 0,1 +/-21 Conforme & Eln&l?? 11885, EN
Chrome (Cr) mg/kg Ms 7.4 0,2 +/-12 Conforme & Elh&l?? 11885, EN
Cuivre (Cu) mg/kg Ms 8,4 0,2 +/- 20 Conforme & Ell\fls—llif 11885, EN
Mercure (Hg) mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme & |136<i)7ie772 et EN
Molybdéne (Mo) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme & Elr\é-lli? 11885, EN
Nickel (Ni) mg/kg Ms 13 0,5 +/-11 Conforme & Elr\é-lli(l) 11885, EN
Plomb (Pb) mg/kg Ms 22 0,5 +-11 Conforme & Elr\é-S? 11885, EN
Sélénium (Se) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme & Elr\é-llr;*? 11885, EN
Zinc (Zn) mg/kg Ms 78 1 +/-22 Conforme & Elr\é-g? 11885, EN
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)
Naphtaléne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Acénaphtyléne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Acénaphténe mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Fluoréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Phénanthréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Anthracene mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Fluoranthéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Pyréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(a)anthracéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Chryséne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(a)pyréne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(g,h,i)pérylene mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
HAP (6 Borneff) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent a CEN/TS 16181
Somme HAP (VROM) mg/kg Ms n.d. équivalent a CEN/TS 16181
HAP (EPA) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent & CEN/TS 16181
Composés aromatiques
Benzene mg/kg Ms <0,050, 0,05 Conforme a 1ISO 22155
Toluéne mg/kg Ms <0,050| 0,05 Conforme a ISO 22155
Ethylbenzene mg/kg Ms <0,050/ 0,05 Conforme a ISO 22155
m,p-Xyléne mg/kg Ms <0,10 0,1 Conforme a 1ISO 22155
0-Xyléne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 Conforme a ISO 22155
Somme Xylénes mg/kg Ms n.d. Conforme a ISO 22155
BTEX total * mg/kg Ms n.d. Conforme a ISO 22155
COHV
Chlorure de Vinyle mg/kg Ms <0,02| 0,02 Conforme a 1SO 22155
Dichlorométhane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a 1SO 22155
Trichlorométhane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a 1SO 22155
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Date 15.04.2020
N° Client 35004351
RAPPORT D'ANALYSES 933519 - 691286
Spécification des échantillons FG5
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Tétrachlorométhane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a 1SO 22155
Trichloroéthyléne mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a ISO 22155
Tétrachloroéthyléne mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a 1ISO 22155
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a ISO 22155
1,1,2-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a1S0 22155
1,1-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,10| 0,1 Conforme a1S0 22155
1,2-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a1S0 22155
cis-1,2-Dichloroéthéne mg/kg Ms <0,025| 0,025 Conforme a 1SO 22155
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
Trans-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg Ms <0,025| 0,025 Conforme a 1SO 22155
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylénes mg/kg Ms n.d. Conforme a1SO 22155
Hydrocarbures totaux (ISO)
Hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg Ms 51,3 20 +/- 21 ISO 16703
Fraction C10-C12 * mg/kg Ms <4,0 4 1ISO 16703
Fraction C12-C16 * mg/kg Ms <4,0 4 ISO 16703
Fraction C16-C20 * mg/kg Ms 3,3 2 +/- 21 ISO 16703
Fraction C20-C24 * mg/kg Ms 13,0 2 +/-21 ISO 16703
Fraction C24-C28 * mg/kg Ms 18,0 2 +/- 21 ISO 16703
Fraction C28-C32 * mg/kg Ms 11 2 ISO 16703
Fraction C32-C36 * mg/kg Ms 4,1 2 +/-21 ISO 16703
Fraction C36-C40 * mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Polychlorobiphényles
Somme 6 PCB mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
Somme 7 PCB (Ballschmiter) mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
PCB (28) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (52) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (101) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (118) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (138) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (153) mg/kg Ms <0,001 0,001 NEN-EN 16167
PCB (180) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
Analyses sur éluat apreés lixiviation
L/S cumulé ml/g 10,00 0,1 selon norme lixiviation
Conductivité électrique pS/cm 78,4 5 +/- 10 selon norme lixiviation
pH 10,3 0 +/-5 selon norme lixiviation
Température °C 21,6 0 selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques sur éluat
Résidu a sec mg/I <100/ 100 Equivalent & NF EN ISO 15216
Fluorures (F) mg/l 0,3 0,1 +/- 10 Conforme & 1SO 10359-1, conforme
AEN 16192
Indice phénol mg/| <0,010/ 0,01 NEN-EN 16192
Chlorures (CI) mg/l 1,8 0,1 +/- 10 Conforme a 1ISO 15923-1
Sulfates (SO4) mg/l <5,0 5 Conforme a 1ISO 15923-1
COT mg/l <1,0 1 conforme EN 16192
Métaux sur éluat
Antimoine (Sb) g/l <5,0 5 Conforme a EN-ISO 17294-2
(2004)
Arsenic (As) ug/| <5,0 5 Conforme a EN-ISO 17294-2
(2004)
Baryum (Ba) Ho/l <10 10 Conforme a(g(r)\logo 17294-2
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Date 15.04.2020
N° Client 35004351
RAPPORT D'ANALYSES 933519 - 691286
Spécification des échantillons FG5
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Cadmium (Cd) pa/l <0,1| 0.1 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Chrome (Cr) po/l 2,3 2 +/- 10 Conforme a(ggggo 17294-2
Cuivre (Cu) po/l <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Mercure (Hg) pg/l <0,03 0,03 NEN-EN 1483 (2007)
Molybdéne (Mo) pg/l <5,0 5 Conforme a(g(r)\lo-go 17294-2
Nickel (Ni) po/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Plomb (Pb) po/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Sélénium (Se) ug/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Zinc (Zn) pg/l <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur a la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.

Le calcul de I' incertitude de mesure combinée et élargie mentionné dans le présent rapport est basé sur le GUM (Guide pour I' expression
de I' incertitude de mesure, BIPM, CEl, FICC, ISO, UICPA, UIPPA et OIML, 2008) et Nordtest Report (Manuel pour le calcul de
l'incertitude de mesure dans les laboratoires d'analyse de I'environnement (TR 537 (ed. 4) 2017). Le facteur d’ élargissement utilisé est 2
pour un niveau de probabilité de 95% (intervalle de confiance).

Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matiere séche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport a
I'échantillon original.

Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Remarques

analyses BETX/COHYV effectuées aprés broyage de I'échantillon

Début des analyses: 06.04.2020
Fin des analyses: 15.04.2020

Les résultats portent exclusivement sur les échantillons analysés. Si le laboratoire n'est pas responsable de I'échantillonnage, les résultats
correspondent & I'échantillon tel qu'il a été recu. La reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.

AL-West B.V. Melle Myléne Magnenet, Tel. +33/380680156
Chargée relation clientele
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RAPPORT D'ANALYSES 933519 - 691287

Your labs. Your service.

15.04.2020
35004351

Date
N° Client

n° Cde 933519 Thizy-les-Bourgs - Sol - BC20-1663 - CDMCCE203823 - AURE
N° échant. 691287 Solide / Eluat
Projet 68509 Thizy-les-Bourgs K3+
Date de validation 06.04.2020
Prélevement 02.04.2020
Prélevement par: Client
Spécification des échantillons FG6
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Lixiviation
Lixiviation (EN 12457-2) \ ° \ NF EN 12457-2 \
Prétraitement des échantillons
Masse échantillon total inférieure & 2 kg kg ° 0,66 0
Prétraitement de I'échantillon ° Conforme a NEN-EN 16179
Broyeur a machoires ° méthode interne
Matiere séche % ° 99,6/ 0,01 +-1 NEN-EN15934; EN12880
Calcul des Fractions solubles
Antimoine cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05| 0,05 selon norme lixiviation
Arsenic cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05| 0,05 selon norme lixiviation
Baryum cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,1 0,1 selon norme lixiviation
Cadmium cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,001] 0,001 selon norme lixiviation
Chlorures cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 22 1 selon norme lixiviation
Chrome cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,02| 0,02 selon norme lixiviation
COT cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 14 10 selon norme lixiviation
Cuivre cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0,02] 0,02 selon norme lixiviation
Fluorures cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 2,0 1 selon norme lixiviation
Fraction soluble cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-1000| 1000 selon norme lixiviation
Indice phénol cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,1 0,1 selon norme lixiviation
Mercure cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,0003| 0,0003 selon norme lixiviation
Molybdéne cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05 0,05 selon norme lixiviation
Nickel cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05 0,05 selon norme lixiviation
Plomb cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05| 0,05 selon norme lixiviation
Sélénium cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,05 0,05 selon norme lixiviation
Sulfates cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 110 50 selon norme lixiviation
Zinc cumulé (var. L/S) * mg/kg Ms 0-0,02| 0,02 selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques
pH-H20 ° 9,5 0,1 +/- 10 Cf. NEN-ISO 10390 (sol
uniguement)
COT Carbone Organique Total mg/kg Ms 1200/ 1000 +/- 16 conforme ISO 10694 (2008)

Prétraitement pour analyses des métaux

Minéralisation a I'eau régale
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Date 15.04.2020
N° Client 35004351
RAPPORT D'ANALYSES 933519 - 691287
Spécification des échantillons FG6
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Antimoine (Sb) mg/kg Ms <1,07® 1 Conforme & Elr\éﬁ? 11885, EN
Arsenic (As) mg/kg Ms 6,4 1 +/- 15 Conforme & Ell\é—:lli? 11885, EN
Baryum (Ba) mg/kg Ms 12 1 +/-12 Conforme & Ell\é—:lgf 11885, EN
Cadmium (Cd) mg/kg Ms 03 01 +/-21 Conforme & Eln&l?? 11885, EN
Chrome (Cr) mg/kg Ms 5,2 0,2 +/-12 Conforme & Elh&l?? 11885, EN
Cuivre (Cu) mg/kg Ms 27 0,2 +/- 20 Conforme a Ell\é—lli? 11885, EN
Mercure (Hg) mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme & |136<i)7ie772 et EN
Molybdéne (Mo) mg/kg Ms <2,0°9 2 Conforme & Elr\é-lli? 11885, EN
Nickel (Ni) mg/kg Ms 3,5 0,5 +/-11 Conforme & Elr\é-lli(l) 11885, EN
Plomb (Pb) mg/kg Ms 74/ 05 +-11 Conforme & Elr\é-S? 11885, EN
Sélénium (Se) mg/kg Ms <2,0°® 2 Conforme & EN-ISO 11885, EN
16174
Zinc (Zn) mg/kg Ms 21 1 +/-22 Conforme & Elr\é-g? 11885, EN
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)
Naphtaléne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Acénaphtyléne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Acénaphténe mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Fluoréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Phénanthréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Anthracene mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Fluoranthéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Pyréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(a)anthracéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Chryséne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent & CEN/TS 16181
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(a)pyréne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Benzo(g,h,i)péryléne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
Indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a CEN/TS 16181
HAP (6 Borneff) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent a CEN/TS 16181
Somme HAP (VROM) mg/kg Ms n.d. équivalent a CEN/TS 16181
HAP (EPA) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent & CEN/TS 16181
Composés aromatiques
Benzene mg/kg Ms <0,050, 0,05 Conforme a 1ISO 22155
Toluene mg/kg Ms <0,050| 0,05 Conforme a ISO 22155
Ethylbenzene mg/kg Ms <0,050, 0,05 Conforme a ISO 22155
m,p-Xyléne mg/kg Ms <0,10 0,1 Conforme a 1ISO 22155
0-Xyléne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 Conforme a ISO 22155
Somme Xylénes mg/kg Ms n.d. Conforme a ISO 22155
BTEX total * mg/kg Ms n.d. Conforme a ISO 22155
COHV
Chlorure de Vinyle mg/kg Ms <0,02| 0,02 Conforme a 1SO 22155
Dichlorométhane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a 1SO 22155
Trichlorométhane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a 1SO 22155
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Date 15.04.2020
N° Client 35004351
RAPPORT D'ANALYSES 933519 - 691287
Spécification des échantillons FG6
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Tétrachlorométhane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a 1SO 22155
Trichloroéthyléne mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a ISO 22155
Tétrachloroéthyléne mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a 1ISO 22155
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a ISO 22155
1,1,2-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a1S0 22155
1,1-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,10| 0,1 Conforme a1S0 22155
1,2-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 Conforme a1S0 22155
cis-1,2-Dichloroéthéne mg/kg Ms <0,025| 0,025 Conforme a 1SO 22155
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
Trans-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg Ms <0,025| 0,025 Conforme a 1SO 22155
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylénes mg/kg Ms n.d. Conforme a1SO 22155
Hydrocarbures totaux (ISO)
Hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg Ms <20,0 20 ISO 16703
Fraction C10-C12 * mg/kg Ms <4,0 4 1ISO 16703
Fraction C12-C16 * mg/kg Ms <4,0 4 ISO 16703
Fraction C16-C20 * mg/kg Ms 2,2 2 +/- 21 1ISO 16703
Fraction C20-C24 * mg/kg Ms 2,7 2 +/- 21 1ISO 16703
Fraction C24-C28 * mg/kg Ms 31 2 +/- 21 ISO 16703
Fraction C28-C32 * mg/kg Ms 2,8 2 ISO 16703
Fraction C32-C36 * mg/kg Ms 2,4 2 +/-21 ISO 16703
Fraction C36-C40 * mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Polychlorobiphényles
Somme 6 PCB mg/kg Ms 0,0020 NEN-EN 16167
Somme 7 PCB (Ballschmiter) mg/kg Ms 0,0020 ¥ NEN-EN 16167
PCB (28) mg/kg Ms 0,002| 0,001 +/- 27 NEN-EN 16167
PCB (52) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (101) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (118) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (138) mg/kg Ms <0,001, 0,001 NEN-EN 16167
PCB (153) mg/kg Ms <0,001 0,001 NEN-EN 16167
PCB (180) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
Analyses sur éluat apreés lixiviation
L/S cumulé ml/g 10,00 0,1 selon norme lixiviation
Conductivité électrique uS/cm 76,7 5 +/- 10 selon norme lixiviation
pH 9,4 0 +-5 selon norme lixiviation
Température °C 21,0 0 selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques sur éluat
Résidu a sec mg/I <100/ 100 Equivalent & NF EN ISO 15216
Fluorures (F) mg/l 0,2 0,1 +/- 10 Conforme & 1SO 10359-1, conforme
AEN 16192
Indice phénol mg/| <0,010/ 0,01 NEN-EN 16192
Chlorures (Cl) mg/l 2,2 0,1 +/- 10 Conforme a 1SO 15923-1
Sulfates (SO4) mg/l 11 5 +/- 10 Conforme a 1ISO 15923-1
COT mg/l 1,4 1 +/- 10 conforme EN 16192
Métaux sur éluat
Antimoine (Sb) Ho/l <5,0 5 Conforme a EN-ISO 17294-2
(2004)
Arsenic (As) ug/| <5,0 5 Conforme a EN-ISO 17294-2
(2004)
Baryum (Ba) Ho/l <10 10 Conforme a(g(r)\logo 17294-2
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Date 15.04.2020
N° Client 35004351
RAPPORT D'ANALYSES 933519 - 691287
Spécification des échantillons FG6
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Cadmium (Cd) pa/l <0,1| 0.1 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Chrome (Cr) poll <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Cuivre (Cu) pg/l 2,1 2 +/- 10 Conforme a(g(r)uo-go 17294-2
Mercure (HQ) ug/l <0,03] 0,03 NEN-EN 1483 (2007)
Molybdéne (Mo) pg/l <5,0 5 Conforme a(g(r)\lo-go 17294-2
Nickel (Ni) po/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Plomb (Pb) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Sélénium (Se) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Zinc (Zn) pg/l <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)

x) Les résultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantification.

pe) La limite de quantification a été augmentée puisque l'influence perturbatrice de la matrice a nécessité un changement dans le ratio
quantité d'échantillon/agent d'extraction

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur a la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.

Le calcul de I' incertitude de mesure combinée et élargie mentionné dans le présent rapport est basé sur le GUM (Guide pour I' expression
de I' incertitude de mesure, BIPM, CEl, FICC, ISO, UICPA, UIPPA et OIML, 2008) et Nordtest Report (Manuel pour le calcul de
l'incertitude de mesure dans les laboratoires d'analyse de I'environnement (TR 537 (ed. 4) 2017). Le facteur d’ élargissement utilisé est 2
pour un niveau de probabilité de 95% (intervalle de confiance).

Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matiere séche. Les analyses marquées ° sont quantifi€es par rapport a
I'échantillon original.

Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Début des analyses: 06.04.2020
Fin des analyses: 14.04.2020

Les résultats portent exclusivement sur les échantillons analysés. Si le laboratoire n'est pas responsable de I'échantillonnage, les résultats
correspondent & I'échantillon tel qu'il a été recu. La reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.

AL-West B.V. Melle Myléne Magnenet, Tel. +33/380680156
Chargée relation clientele
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Le délai de conservation des échantillons est expiré pour les analyses suivantes :

Conductivité
électrique

Matiére séche
1,1-Dichloroéthane

Toluéne

Fraction C24-C28
1,1,1-Trichloroéthane

Fraction C12-C16
Fraction C36-C40
Fraction C20-C24
1,1,2-Trichloroéthane

Fraction C28-C32
Trichloroéthyléne

Benzéne

pH

Fraction C10-C12
pH-H20
1,1-Dichloroéthyléne

Fraction C32-C36
Trichlorométhane

Somme Xylénes
Chlorure de Vinyle
Tétrachloroéthyléne
Fraction C16-C20
Trans-1,2-

Dichloroéthyléne

Hydrocarbures totaux
C10-C40

cis-1,2-
Dichloroéthéne
Tétrachlorométhane
Dichlorométhane
o-Xyléne

Ethylbenzene

m,p-Xyléne

691282, 691283, 691284, 691285,
691286, 691287
691282, 691283, 691285, 691286
691282, 691283, 691284, 691285,
691286, 691287

691282, 691283, 691284, 691285,
691286, 691287

691282, 691283, 691285, 691286

691282, 691283, 691284, 691285,
691286, 691287

691282, 691283, 691285, 691286
691282, 691283, 691285, 691286
691282, 691283, 691285, 691286
691282, 691283, 691284, 691285,
691286, 691287

691282, 691283, 691285, 691286

691282, 691283, 691284, 691285,
691286, 691287

691282, 691283, 691284, 691285,
691286, 691287

691282, 691283, 691284, 691285,
691286, 691287

691282, 691283, 691285, 691286
691282, 691283, 691285, 691286
691282, 691283, 691284, 691285,
691286, 691287

691282, 691283, 691285, 691286

691282, 691283, 691284, 691285,
691286, 691287

691282, 691283, 691284, 691285,
691286, 691287

691282, 691283, 691284, 691285,
691286, 691287

691282, 691283, 691284, 691285,
691286, 691287
691282, 691283, 691285, 691286
691282, 691283, 691284, 691285,
691286, 691287
691282, 691283, 691285, 691286

691282, 691283, 691284, 691285,
691286, 691287
691282, 691283, 691284, 691285,
691286, 691287
691282, 691283, 691284, 691285,
691286, 691287
691282, 691283, 691284, 691285,
691286, 691287
691282, 691283, 691284, 691285,
691286, 691287
691282, 691283, 691284, 691285,
691286, 691287
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Somme cis/trans-1,2- 691282, 691283, 691284, 691285,

Dichloroéthylénes 691286, 691287

1,2-Dichloroéthane 691282, 691283, 691284, 691285,
691286, 691287
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Annexe 3. Etude hydrogéologique de CPGF-
Horizon de 2012

Cette annexe contient 33 pages.
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Préambule

%

A la demande de la société Granulats Matériaux Reins Trambouze Turdine (GMRT), filiale du
Groupe EIFFAGE, CPGF-HORIZON Centre-Est a réalisé une étude hydrogéologique concernant
I'Installation de Stockage de déchets non dangereux située sur le territoire de la commune de
BOURG-DE-THIZY (69), au lieu-dit « le Four a Chaux » (figure 01, page 5).

La société GMRT est autorisée, par arrété préfectoral en date du 23 octobre 2009, 3 exploiter un
centre de traitement et de valorisation de matériaux inertes issus du BTP et une installation de
stockage de déchets inertes (ISDI) dans une ancienne carriére a Bourg-de-Thizy. Cette ISDI était
autorisée a accueillir des déchets inertes et de I'amiante lié (5 250 t/an au maximum).

Cependant, compte-tenu de I'évolution de la réglementation, elle ne peut plus accueiliir cet
amiante lié sur son site depuis le 1*" juillet 2012.

De nouvelles prescriptions réglementaires pour I'enfouissement des déchets d'amiante sont
définies par I'arrété ministériel du 12 mars 2012 :

1. A partir du 1*juillet 2012, les déchets contenant de I'amiante lié ne seront plus acceptés
dans les installations de stockage de déchets inertes (comme c’est le cas 8 BOURG DE
THIZY).

2. Ces déchets ne pourront étre acceptés que dans des installations de stockage de déchets
non dangereux autorisées.

Toutefois, la société GMRT souhaite bénéficier de I'antériorité de linstallation de stockage (en
application de l'article L 513-1 du Code de I'environnement) afin de continuer & accueillir de
I'amiante. Pour cela, elle doit déposer un dossier répondant pour partie & I'arrété du 9 septembre
1997 relatif aux centres de stockage de déchets non dangereux (cf. circulaire du 24 avril 2012
sur la conséquence de l'arrét de la CJUE du 1° décembre 2011 sur le stockage des déchets
d'amiante li¢ a des matériaux de construction inertes ayant conservé leur intégrité).

Ce dossier doit comporter notamment une note hydrogéologique indiguant le programme de mise
en place de la surveillance de la qualité des eaux souterraines (conformément a l'article 40 de
Iarrété du 9 septembre 1997 modifi¢).

Le présent rapport constitue cette note hydrogéologique.

o
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Cette étude hydrogéologique a pour objectif de préciser :
v Phydrogéologie locale ;
v' limpact potentiel du projet vis-a-vis des eaux souterraines du secteur (captage AEP) ;
v le réseau de surveillance des eaux souterraines a mettre en place ;

v les mesures potentielles pouvant limiter les incidences sur les eaux souterraines ;
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G R M T Installations de stockage de déchets non dangereux a Bourg-de-Thizy (69)
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Présentation du projet

2.1 Situation du projet

L'installation de stockage de déchets non dangereux est localisée au lieu-dit « le Four a Chaux »
sur la commune de Bourg-de-Thizy (69), sur le versant ouest du cours d’eau de la Trambouze.

Le site est situé a 500 m a louest de la commune de Bourg-de-Thizy et s’étend sur
une superficie de l'ordre 3,8 ha dont environ 0,6 ha concerne le stockage de déchets non
dangereux (cf. figure 1, page 5).

Le site, de par l'autorisation de I'arrété préfectoral du 23 octobre 2009, occupe la parcelle Al 103
du cadastre de Bourg-de-Thizy (cf. annexe 01).

La cote de fond fouille de la zone & remblayer est de 429 a 430 m NGF. Et la cote du terrain
naturel au droit du projet (TN) est comprise entre 435 et 440 m NGF.

2.2 Description du projet

Le stockage d’amiante lié et de matériaux inertes se traduira par le remblaiement total du fond de
fouille actuel du site jusqu’aux cotes du terrain naturel.

(a)  Capacité de stockage et durée de l'activité

Les quantités maximales pouvant étre admises chaque année sur le site de stockage de
matériaux inertes sont limitées actuellement a 7 500 tonnes, dont 5 250 tonnes d’amiante lié¢ a
des matériaux inertes (3 100 m°).

Le volume total de matériaux autorisé sur le site est de 43 500 m® dont 33 400 m® d’amiante lié
(soit 57 750 tonnes).

L'exploitation de l'installation de stockage de déchets inertes du BTP a été autorisée pour une
durée de 11 ans.

Actuellement, il reste un volume d’environ 34 800 m® a combler en 8 ans, dont 24 400 m? par de
'amiante lié.
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La société GMRT a constaté que le volume annuel de déchets d’amiante li¢ accueilli sur le site
est plus faible que celui actuellement autorisé. La demande annuelle en stockage dans la région
de Bourg-de-Thizy est plus faible que prévu, mais elle est réelle et constante.

C'est pourquoi, dans la demande d’antériorité, la société GMRT demande que soit réduit a
2 900 m® le volume annuel de stockage autorisé sur son site, mais que la durée de |'autorisation
soit augmentée a 15 ans.

Ainsi, le volume final stocké sur le site sera le méme que prévu dans I'arrété du 23 octobre 2009,
mais le rythme d’apport de matériaux sera plus représentatif de la demande du marché.

En résumeé, les caractéristiques du nouveau projet sont :
v Capacité de stockage : 43 500 m®;
v Flux moyen annuel : 2 900 m®dont 2 225 m® d’amiante lié
(b) Origine des matériaux attendus
Les matériaux sont issus des chantiers de BTP du secteur et de la région.
(<] Nature des déchets

Les matériaux admis dans l'installation de stockage sont les suivants :

Description Code Restrictions

17. DECHETS DE CONSTRUCTION ET DE DEMOLITION

A L'EXCLUSION DE LA TERRE VEGETALE ET DE LA TOURBE ; POUR LES TERRES
17 0504 ET PIERRES PROVENANT DE SITES CONTAMINES, UNIQUEMENT APRES
REALISATION D'UNE PROCEDURE D'ACCEPTATION PREALABLE.

TERRES ET PIERRES (Y
COMPRIS DEBLAIS)

MATERIAUX DE

CONSTRUCTION 17 06 05 UNIQUEMENT LES DECHETS D’AMIANTE LIE AUX MATERIAUX INERTES

CONTENANT DE (AMIANTE-CIMENT,...) AYANT CONSERVE LEUR INTEGRITE.
L’AMIANTE

20. DECHETS MUNICIPAUX

PROVENANT UNIQUEMENT DE DECHETS DE JARDINS ET DE PARCS ; A

IEREESENRIEREES 200ee L’EXCLUSION DE LA TERRE VEGETALE ET DE LA TOURBE.
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(d)  Fonctionnement de l'exploitation
La méthode d’exploitation se décomposera selon les étapes suivantes :

v Admission et contrdle des matériaux inertes via une procédure spécifique
(cf. Dossier de demande d’autorisation) ;

v" Exploitation du centre de stockage :

L'exploitation du nord vers le sud (cf. annexe 2) est menée de fagon progressive, afin de
permettre une remise en état coordonnée a I'avancée de I'exploitation.

Le phasage d’exploitation est le suivant :

v’ Etape 1: Remplissage des alvéoles/casiers de 4 350 m®. Quand une alvéole est
pleine, la suivante est remplie.

Les matériaux sont déversés et poussés par un bouteur de haut en bas sur l'alvéole en
exploitation.

Le stockage sera réalisé sur une zone matérialisée par des bornes.

v Etape 2 : Nivellement et scarification des matériaux inertes

v' Etape 3 : Remise en état de 'alvéole/du casier avec mise en place de terre végétale
(e) Remise en état du site

Le projet global d'aménagement des lieux prévu par la Société GMRT au terme de I'exploitation,
est la création d’un espace écologique et agricole.

Le réaménagement futur prévoit :
v Le remblaiement du carreau du site sur une hauteur de 10 m
v" Le régalage de la terre végétale et des matériaux du site ;
v' La végétalisation par ensemencements et plantations d’espéces arbustives et arborées.

Les travaux de réaménagement se déroulent de fagon simultanée et coordonnée a I'exploitation.
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Contexte hydrogéologique
— - 7~ DOgeoogique

3.1 Contexte géologique

La zone d’'étude se situe dans la partie méridionale des Monts du Beaujolais, en bordure nord-est
du Massif Central. Le contexte géologique est particuliérement complexe dans cette région. |l est
présenté sur la figure 02 (page 10), correspondant & un extrait de la carte géologique de Roanne
au 1/50 000 °™e,

Le territoire de la commune de Bourg-de-Thizy repose majoritairement sur les formations volcano
sédimentaires dévoniennes et viséennes du Beaujolais. Outre ces formations, nous notons la
présence, en pied de versant et dans la vallée de la Trambouze, de colluvions sablo-argileuses
et d’alluvions.

Plus précisément, le site, situé sur les versants, est constitué par I'unité dite de Montagny, plus
particulierement par des formations a dominance schisto-calcaire (h2bC). Ces formations
peuvent étre altérées en surface.

Du point de vue structural, nous pouvons y observer des slumping et des plis synsédimentaires.
De plus, dans un environnement proche, nous notons la présence de failles globalement
orientées NW/SE et NE/SW. I s'agit de failles normales verticales a rejet.
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Installations de stockage de déchets non dangereux a Bourg-de-Thizy (69)
Etude hydrogéologique

G.RM.T.

CONTEXTE GEOLOGIQUE

FORMATIONS SUPERFICIELLES OUATLRANAIRE raLLozolauc ELEMENTS STF
Formutione carboriferes FUPMLE cme erine;
At iler res
%
wuin Ren |
N i b poeh
Formations altuvivles (subley e Araviers) s
= "
Fz Al 23tuelles et subact s les t i A
.2 SACrigr Ity Thoumee m e alagede Loes) pnagar
Vi
;Y'J £ 15002 3ctue 1€ 21 dCier Sdr inclitlerers sar [ 74
o JT Thxeagean on
[ 2
— \‘.11
, F
i ¥ wr
- Cliom i s dan orind en -
F rx fsllurfers M nets Jues: ENrMAtinns du Viehan
e Frfdsonganzees e Serie des Wy anthireci'éses [Wiseen sup@rie ]
Fw p
5 = 2T Mereqrsnta parsavr e o

RE A

Bbyei 1z de Yillnrasy

Ck y ‘C i= " .vc\r.w-:r: (€Mz71ees par <o b nerent e Fond
g i BT R 5 810 Ju ot s Wllnrest
NE— fa¥a
Q?\ J Plutm i hn % 20 Y L piasle
~¢u-47desite quarizique . .
. .
av
Complexes cclluviaua AnmETe s Ty e ¥
€ - Sulluvic oo ple Ablecaes €21 ot 2004z e *

O IFditterec: =5
= dt leare

T AP WNIRLE T L 20 £ _oardic

K gy asirms receam
te
Tormstians residuelley 8 msiénsux siliveua Tt comrr
{eilex, charllyw, quertz)
RS . A i ve an ] 123 AL iSRG 60 s
Ceralamtrn

R3z - Faurr R MIESTIONAA D) Puale HRs DAVET )

<o
Qu? _CRS: ﬂ&ﬁ RS e bormotiess 3¢ €230 At Tun renImamerie

HE ¢ momrr
L frzezJultontde ‘rese

. TRV Y JSiCTSiES SUF LIS nUr shaor o
C_R’.‘ 54T sJT9kreT r2zoony A .
2] Serie s Muote gy [Visdun 1 oyea! B3
Farmatiann dArIVANT daa sarlimanta tArIRTes ot ou sanie i b
Fur nalize 2 oaidanllag €7 Colluvi: "3 52DID- T ileuses ¥
Activane d2 “Oligacers au £ raparts du sony Al
=0 mapde Wolear ame base ique k2,3

2- 20 laul e

ERRETTRAN - PIR TRV 3

< - faciks heraac

Furmetons dérivenl des raches druptives

ostes of qres

RESSOURCES |

¥
PY- Arerey o-cileusen ris duelles
[ﬁ Arwines dip 2tnr 2 0 2l VEwt noa e Crzamw
Y
cle
Car ylunéinl ]
FDRMATINNS TFRTIAIRES
Clguues & )i s u kvt o
N Derie de ‘s Gregla [Yizéen afdrizur
PG tbz, N0 0 se jlen 4 ier ulea, vy e, 0
! D_?i 1 urams Koma il n &
T 2 - gubllis mels
TET g comram o il
tbar}
s SE oyl & alarit
ATIEY. 2% 163 5o ulea RN ok I il Tt 14l

“i"‘ baell o

22 -l aua el aling

tacies dns baraums

o€ el qu cilye Jgraaveaches

Som

Emprise du site : e Sl . gres e o ke vi vz
B LR = o ~
. . J ssbes argilew: -
S —— Empnse du site de Stmkage 4 zabibe cl gucdnex of ssliuvivie Gu kucly n
a 7 Soule mélarnurphiyue i
Zone deja remblayee Sore de: 12 Chavarenderie alll

FORMATIONS SECONDAIRES JURASSIQUES [sédiments Iittoraury

TMzaxchisics quarzed 3 & [ 3-R133
et zchister 3ok bo' quas e epivols

SITES ARGHE(

” "
Lres ir‘rahnsq. VERT MINICTFQIIMEIIT QuEs "\‘-\‘\ ol oaper i -l W Byl e e Sl o
€12 drzgees de Juariz \\. \_\t\\' =]

T 12-081/69 - Figure 02

CPGF-HORIZON




3.2 Contexte hydrogéologique
3.2.1 Aquiféres en présence

Au droit du site, les formations schisto-calcaires peuvent étre le siege d'aquifére. Ces formations
sont par nature peu perméables. Seule I'altération et/ou la fracturation de ces formations pourront
les rendre perméables et leur procurer une capacité de stockage d’eau et/ou favoriser des
circulations préférentielles d'eaux souterraines.

Les formations d’altération qui se développent sur ces matériaux sédimentaires correspondent &
des arénes. Selon la minéralogie et la texture initiale de la roche, les arénes peuvent étre plus ou
moins argileuses. Plus I'aréne sera argileuse et a grains fins, plus sa perméabilité sera faible et
donc plus sa capacité de stockage d'eau sera médiocre. L'aréne est généralement plus argileuse
dans les zones a pente faible. L'épaisseur de ces altérites est d’ordre meétrique dans la région.

Dans les roches non altérées, I'eau ne peut circuler que dans les fissures ouvertes. Ces fissures
sont essentiellement présentes prés de la surface (entre 50 et 100 m de profondeur) et créent un
milieu de perméabilité variable, selon leur degré de colmatage.

A proximité du site, les dépéts alluviaux et les colluviaux, en recouvrement et comblement dans
la vallée de la Trambouze et en pied de versant, sont les principaux aquiféres d'importance du
secteur.

3.2.2 Points d’eau situé & proximité du site

Lors de notre visite sur le site (le 30 ao(t 2012), nous avons recensé dans I'environnement
proche du site, plusieurs puits de particuliers, une source, des plans d'eau artificiels ou non et le
puits du site (cf. figure 03, page 12).

L'ouvrage du site fait environ 8 m de profondeur. Et le niveau piézométrique se trouve en
moyennes eaux a environ 243,6 m NGF (6,45 m de profondeur). J '

Les puits de particuliers identifiés sont utilisés principalement pour des arrosages de jardins.
Certains de ces puits collectent également les eaux de pluie. Les profondeurs de ces puits sont
faibles, de I'ordre de 5 & 6 m. lls semblent ainsi capter uniquement les eaux qui circulent dans les
roches altérées.

D'aprés les informations collectées aupres des propriétaires, les niveaux d’eau dans ces
ouvrages (hors pompage) varient trés peu durant l'année.

Quant & la source reconnue, elle alimente un fil d’eau qui rejoint d’abord un étang, puis ensuite la
Trambouze. Elle doit correspondre a une émergence des eaux circulant dans ces formations
schisto-calcaires altérées.
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G R M T Installations de stockage de déchets non dangereux a Bourg-de-Thizy (69)
-\, Etude hydrogéologique
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3.2.3 Sens d’écoulement — Piézométrie au droit du site

3.2.3.1 Ecoulements des eaux souterraines

Du fait de leur position sommitale, les formations schisto-calcaires aquiféres du secteur (altérites,
roches fissurées) ne peuvent qu’étre alimentées par les précipitations qui tombent sur leur bassin
versant.

Les eaux météoriques s'infiltrent jusqu’a atteindre la roche saine et circulent au droit des fissures
ou des altérites jusqu’a étre bloquées au contact du rocher sain ou d’'un niveau argileux, qui
constituent des murs pratiquement imperméables.

L’écoulement des eaux souterraines se fera au travers d’axes de cheminement préférentiel peu
identifiables.

Toutefois, nous avons réalisé le 30 aodt 2012, un relevé piézométrique en moyennes eaux des
points d’eau du secteur. Par l'intermédiaire de ce relevé et de la topographie du secteur, nous
avons établi une esquisse piézométrique générale (cf. figure 03, page 12).

L’esquisse piézométrique en moyennes eaux nous montre :

v"un écoulement des eaux souterraines qui suit la topographie du secteur, avec un gradient
compris entre de 6 et 15 % ;

v au niveau du site de stockage, un écoulement de direction ouest-est, en direction du
cours d’eau hon pérenne situé au lieu-dit « Four a Chaux » ;

v"un niveau d’eau compris entre les cotes 420 (en aval) et 425 m NGF (en amont) au droit
du site de stockage ;

v"une surface piézométrique comprise entre 4 et 10 m de profondeur en moyennes eaux ;
v que les cours d’eau constituent les exutoires des eaux souterraines du secteur.

La réalisation de 3 piézomeétres, 1 en amont et 2 en aval du site, permettrait d’affiner précisément
la piézométrie au droit du projet. lls serviront également de points de suivi de la qualité de la
nappe (cf. chapitre 5.2).

Remarque : Les points d’eau ont fait Fobjet d’'un nivellement au GPS 1200 LEICA (précision +/-
10 centimétres).

3.2.3.2 Bassin d'alimentation/potentiel de la nappe

D'aprés la topographie, les terrains en présence, leur pendage, le bassin versant
hydrogéologique du projet correspondrait au bassin versant hydrologique : le potentiel de « la
nappe » correspond a la pluie efficace qui tombe sur le bassin hydrogéologique (son impluvium).

Le débit spécifique hydrogéologique moyen interannuel sur le secteur s’établit a environ
10 I/s/km?.

Ainsi, au droit du projet, le débit souterrain est trés faible, il "’excéderait pas 1 I/s, soit 3,6 m¥h.

La ressource en eaux souterraines au niveau du secteur d’étude est faible.
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3.2.4 Usage de la ressource

Dans un rayon de 1 km autour du projet, nous n'avons recensé que des puits a usage
domestique et de fagon trés sporadique (< 1 m¥j).

A noter que le site est situé hors de périmétres de protection et de zones d’alimentation de
captages d'eau potable.

La ressource en eau du secteur (aquifére alluvial) est peu exploitée et ne constitue pas
une ressource d’intérét (absence de captage AEP...)

3.3 Contexte hydrologique

Dans le secteur d'étude considéré, le réseau hydrographique de surface est peu dense. Nous
recensons uniquement :

v" le cours d’eau la Trambouze, positionné a 1 km a I'est du site, avec un écoulement vers le
sud-est ;

v" quelques cours d’eau non pérennes dans les talwegs qui encadrent le site.

3.3.1 Le ruisseau La Trambouze
(al Généralités

Le régime hydrologique de la Trambouze est pluvial a crues automnales et hivernales et étiages
estivaux.

Son débit spécifique d’étiage est de I'ordre 3,5 I/s/km?.

(b) Relation avec I'aquifere fluviatile

La Trambouze n’a aucune relation directe avec les aquiféres situés au droit du projet.
Toutefois, elle constitue I'exutoire final des eaux de nappe du secteur via les cours de versant
non pérennes, les lignes de sources.....

(c/  Risque d'inondation
Le projet est situé hors de tout champ d’inondation.
3.3.2 Cours d’eau non pérennes

Les cours d'eau non pérennes situés au coeur des talwegs drainent pour partie les eaux
contenues dans les altérites et/ou les roches fissurées
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4

Effets du projet
sur les eaux souterraines

Les effets du projet sur la ressource en eaux souterraines sont essentiellement de deux ordres :

v Effets temporaires :
Ce sont les effets liés a la phase d’exploitation (incidences hydrogéologiques).

v Effets permanents :

Ce sont les effets sur le site aprés les travaux d’aménagement (effets sur les écoulements
souterrains).

L'ensemble des effets du projet sur son environnement a été évalué a partir de la nature du
projet et de I'état initial réalisé dans les chapitres 2 et 3.

L'analyse des effets du projet sur les eaux souterraines a permis de déterminer les mesures
nécessaires et le réaménagement adapté pour limiter et compenser toutes les incidences du

projet (cf. chapitre 5).

4.1 Effets quantitatifs
4.1.1 Effet des travaux

L'activité se fait hors nappe. La cote de fond de fouille de I'ancienne carriére est a une hauteur
minimale de 4 m vis-a-vis du niveau des eaux souterraines.

L’exploitation se faisant hors nappe et la piézométrie étant inchangée, I’écoulement des
eaux souterraines n’est nullement modifié par le projet.
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4.1.2 Effet du remblayage par des matériaux inertes

Les matériaux inertes ont généralement une perméabilité comprise entre 10 a 10° m/s. Ces
valeurs seraient suffisantes pour assurer, au droit du projet, une recharge des aquiféres identique
a celle actuelle, en termes quantitatifs (aucune perte par ruissellement, évaporation).

D’aprés le retour d’expérience sur des sites qui sont remblayés par des matériaux inertes
I'absence d'écoulement superficiel et de zone humide confirmerait la non-incidence du projet sur
la recharge de la nappe.

Seul le temps de transfert vers la nappe sera plus long. Cet allongement du temps de transfert
permettra une meilleure filtration des eaux d’infiltration et un temps de réaction plus important en
cas d’'une pollution de surface.

4.2 Effets qualitatifs

Durant I'exploitation, toutes les précautions sont prises pour éviter les pollutions accidentelles, et
le projet n‘aura d’incidence sur la qualité des eaux souterraines que dans le cas d’'un événement
accidentel lié aux engins. Dans tous les cas, les volumes éventuellement impliqués resteraient
faibles (< 500 | : capacité maximale des réservoirs des engins de chantiers).

Les mesures spécifiques pour éviter tout accident seront évoquées au chapitre 5. Rappelons ici,
qu’un déversement accidentel d’hydrocarbures peut étre traité rapidement (modalités
d’intervention présentées au chapitre 5) grace a des kits anti-pollution présents dans les engins.

A noter, une pollution accidentelle au niveau du site n’aura aucun effet sur les captages
AEP voisins du projet. Le site est situé hors des zones d’alimentation de captage AEP.

L’impact de cette pollution pourrait seulement étre percu au niveau de la qualité de I'eau
du cours d’eau nhon pérenne situé a I’est du projet : drain final des eaux souterraines
passant au droit du projet de stockage.

Aucun ouvrage ne semble étre situé en aval du projet.

La réalisation de 3 piézométres, 1 en amont et 2 en aval du site permettra d’affiner la
piézométrie au droit du projet et d’affirmer fa non-relation hydrogéologique du projet avec
les puits du secteur.
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5

Mesures de sécurités

5.1 Mesures préventives

Les mesures de prévention sont les suivantes :

v

Un contrdle régulier des engins de chantier, avec réparation immédiate de toute fuite
éventuellement constatée ;

La realisation des opérations d’entretien de réparation des engins est effectuée sur
une plateforme de traitement bénéficiant des équipements réglementaires (aire étanche
avec une grande capacité de rétention permettant la récupération et le traitement
des débordements éventuels...) ;

Le remplissage des réservoirs des engins est réalisé sur une aire étanche prévue a cet
effet, équipée d’'un caniveau et d’'un point bas étanche de grande capacité de rétention :

La mise en place de dispositifs de rétention (bacs de rétention) au niveau des stocks
d’hydrocarbures (huiles) ;

La limitation des pollutions dues & des décharges sauvages, grace a la fermeture
des accés avec un dispositif de clétures et de barriéres, de maniére & réglementer et/ou
interdire I'accés a toute personne étrangeére a la graviére ;

Formation du personnel au respect des consignes d'intervention et de protection contre
une pollution ;

Le parcage des véhicules hors période de fonctionnement est préférablement organisé
sur la plate-forme technique étanche :

Les installations de valorisation de matériaux fonctionneront électriquement a partir
d’un transformateur secondé par un groupe électrogéne entreposé sur une cuvette de
rétention de capacité suffisante.
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5.2 Mesure de détection, de surveillance

Les mesures de surveillance sont les suivantes :

v" Une surveillance des engins du site. Des inspections internes du site permettent
une détection d’éventuelles pollutions des sols :

v' Mise en place d’un suivi quantitatif et qualitatif des eaux souterraines via la réalisation
de 1 piézométre en amont du projet (Pz1) et 2 en aval (Pz2 et Pz3).

Le suivi analytique sera semestriel et portera sur les paramétres listés dans I'annexe Il de
l'arrété du 09/09/1997 relatif aux installations de stockage de déchets non dangereux modifié par
l'arrété du 12 mars 2012, soit MES, COT, DCO, DBOS, Azote global, phosphore total, phénols,
métaux totaux, Cré+, Cd, Pb, Hg, As, Fluor, CN, Hydrocarbures totaux, Composés organiques
halogénés.

Le suivi quantitatif (suivi piézométrique) sera mensuel.

Les piézomeétres seront positionnés en périphérie du projet. lls seront réalisés selon les
prescriptions réglementaires relatives a la réalisation d'un forage et de préléevement d’eau en
nappe (Annexe 04).

Afin de positionner au mieux ces piézométres (au droit de zones failles ou fortement altérées) et
définir leur profondeur, il serait préférablement de réaliser une prospection électrique.
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Figure 4 : Suivi qualité des eaux souterraines
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5.3 Mesures de protection

Malgré toutes ces précautions, si une panne ou un accident se produisait (en particulier une fuite
d’hydrocarbures), un programme d’urgence serait immédiatement appliqué pour récupérer et
éviter toute pollution prolongée dans la nature :

v Le décapage immédiat et I'évacuation des matériaux souillés, par un organisme
habilité, vers une décharge agréée ou un centre de traitement spécialisé ;

v' Si une pollution des eaux souterraines est constatée (peu probable), un pompage de
dépollution par lintermédiaire des piézométres de surveillance sera réalisé. En
fonction de la concentration en polluants, les eaux pompées seront traitées avant
rejet. Cette opération sera effectuée par un organisme compétent ;

v" Llinjection, si nécessaire, de bactéries permettant I'épuration des eaux, par un
organisme compétent.

Pour répondre de maniére rapide et efficace en cas d'accident, une formation adéquate du
personnel est recommandée, de maniére & pouvoir appliquer les premiéres mesures
nécessaires : traitement local de la pollution par mise en place de matiéres absorbantes ou mise
en place de dispositifs de confinement.

Un kit antipollution est ainsi toujours disponible sur le site durant la phase d’activité de la carriére.
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6

Conclusions

La société GMRT est autorisée, par arrété préfectoral en date du 23 octobre 2009, & exploiter un
centre de traitement et de valorisation de matériaux inertes issus du BTP et une installation de
stockage de déchets inertes située sur la commune de Bourg-de-Thizy (69).

Dans le cadre de I'évolution de la réglementation, la société GMRT ne peut plus accueillir les
déchets d’amiante lié sur son site depuis le 1° juillet 2012. Toutefois, la société GMRT souhaite
bénéficier de I'antériorité de l'installation de stockage (en application de I'article L 513-1 du Code
de 'environnement) afin de continuer a accueillir de 'amiante. Pour cela, elle doit déposer un
dossier comprenant une note hydrogéologique.

CPGF HORIZON Centre-Est a donc été sollicité pour réaliser cette note hydrogéologique.
Cette étude a permis de préciser :

v I'hydrogéologie locale ;

v" limpact potentiel du projet vis-a-vis des eaux souterraines du secteur (captage AEP) ;
V' le réseau de surveillance des eaux souterraines a mettre en place ;
v

les mesures potentielies pouvant limiter les incidences sur les eaux souterraines.

6.1 Contexte hydrogéologique

Le site de la société GMRT est situé au sein de formations schisto-calcaires. Ces formations
sont le siége d’aquiféres via leur I'altération et/ou leur fracturation.

Ces aquiféres sont alimentés uniquement par les précipitations (pluies et neiges) du fait de leur
position sommitale. L’eau météorique s'infiltre jusqu'a atteindre la roche saine ou le niveau
imperméable des arénes ol elle suivra des axes de cheminement préférentiel peu identifiables.

La realisation d’'une campagne piézométrique dans le secteur en aoQt 2012, nous a permis
d’estimer le sens d’écoulement général des eaux souterraines du secteur.
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D’apreés les éléments actuels :

v' les eaux souterraines s'écoulent en moyennes-basses eaux, au droit du projet de
stockage, de I'ouest vers I'est avec un gradient de 6 410 % ;

v' le niveau piézométrique au niveau du projet (en moyennes-basses eaux) est compris
entre les cotes 420 (en aval) et 425 m NGF (en amont) au droit du site de stockage.

v les cours d’eau constituent les exutoires des eaux souterraines du secteur.

La réalisation de 3 piézométres, 1 en amont et 2 en aval du site, permettrait d’affiner précisément
la piézométrie et le battement de nappe au droit du projet. lls serviront également de points de
suivi de la qualité de la nappe.

6.2 Impacts de l'installation

6.2.1 Impacts quantitatifs

L'exploitation se faisant hors nappe et aucun pompage n’étant réalisé sur le site, I'écoulement de
la nappe n'est nullement modifié par le projet.

6.2.2 Impacts qualitatifs

Le seul risque de pollution de la nappe, en I'absence de mesures de prévention, est lié a
un déversement accidentel d’hydrocarbures par les engins lors de I'exploitation ou une fuite
d'une cuve d’hydrocarbures (ces produits, de faible densité, occasionneraient essentiellement
une pollution de surface).

Toutefois, les mesures compensatoires citées dans le chapitre 5 permettront de limiter au
maximum un éventuel impact qualitatif.

Le projet est situé en dehors de toute zone d'alimentation ou tout périmétre de protection de
captage AEP(AIimentation en Eau Potable) et en amont direct d’aucun puits ou forages.

Par conséquent, Iimpact du projet sur la qualité de l'eau du secteur, en cas de poliution
accidentelle au niveau du site, est faible et pourra aisément étre maitrisé.
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Dispositions techhigues spécifiquies pour les forages
‘SECTION 1
Condlifions dmplantation des vlyrages st istaltations de pralaviment

Atk 1 - Le site- dimplanistion- des ouvrages of installations’ de prélevament ost ‘cholsl ‘en Vie de
prévenir foute surexploitation ou dégradation significative de Ja ressotitca en ead, superficiells ol
solllerraing, deja affeclée & la production d'eau destinée 3 la consommation humalie ou & d'aulres

usages dans |e cadro d'dctivités régullerement exploitdés,

A2 - Lesforages e peuvanit éire sltués & proxiniité-dune inslallation auscaptible ¢'alterer l&-qilaih
dés eaux souleraines; _ i ' '
En.particillier, s e pauvent-&tre situés & mojns de ;

200 méires des décharges.el Installations de stockage de téchéts managers du indusiriels |

35 métres des ouvrages dassainisserment collschl éu non collectf, das canalisalans (eaux yséss ou
transportant des malidres susceptibles d'aliérer la qualité des eaux sabtrraings | '

35 métres des stockages d'hydroparburss, de- pio s, ‘de prodults phiytogarialiés oy
‘atilres:produlls susceptibles d'alierer la qualité des saux souterrainas,

Les distances menflonnses cidesslis peiveit etre rédulies; souis réserve qus les (sohiiologiss
utilspes oy les mesures de. realigation mises en telvre. procuirent in nivesy Baulvalent de profsction’
des eaux souterraines, '

At 3 - Lo ite dimplantation des farages sst cliolsi eh vus de imalldser féyacuaiion dé
rillssellernent ot eviler loule acoumulation de celles-cl dris un périmalie de 35 metre
tetes des forages, h ' '

Toules Jas:dispasilons dolvont st piises par Fexplolant atin d&vitss los Infiltons et depuista

Un iméfié ouvre

8
disfificts superpos

g‘epem &N auclii cas permatire - prefevement simiiltané dans plsistirs agiiliéres
sgs.

ons: et autres operations dans lek forages doivent étre effechigs de

steichire’ géolodiqie “avolsinante

slgnaler-au piélet dans les msilisurs défals tout Incident ou-sccldent
3 qualité des esux soulerraines, Ia mise en dvidenge:diune poliiition

16us les.pramidres mestires prises poury fremédior.

argelle ast de 3.m° au minimum autour de chaque fete et D,30 fa de hauleur
i pgfdtel. Lorsque la t6te de Touvrage déboviche dans iin jobal ;
nargelis n'est pas obligatoire : dans ce cas, le:pléfond dy laca

 d

tage, celte m Tesl pas obligaloire ::dans ¢ j
tage doll dépasser d'au molis 0,5 m lé fiveau du terrain naturel,

les foraiges s'éléve au moins 0,5 m-au-dessus du terrain natarel oul du Tord'ds & chambre de
elle debouche, Cette hauteur mirimale est ramende 40,2 m lorsque Ja ile

dun local. Elfe est-en outre cimentée str 4 m de-profondeur tompté & partic du

des ‘forages. 1i doil permetire un parfail Isolement du forage de toule Sollution par Ies &aux
superficlelies, En dshors des padodes dexploitation ou dintérvention, faceds a (intérisur du fotage
esbinterdit par un dispositif de séeurits,

Un capot de ferinelure i tout aulre dispositl approprié-de fermetiire: qulvalent est Installé sir {z 1416

gt a préservar -1 quallté- des ;eaux-

§ bétongéa ‘conguie. de maniére & Sloigner les gauk de ¢haoline das




Les condilions de télisation st déquipement des forages:dolvent perméttre de rélever Je iveau
statique de Ja nappe au minimum par sonde: éleciritue.

‘SECTION 2
Conditions dexploltation des ouvrages et nstallations do préldvemierit

Art. - Le petiliorinaire: prend toutes les dispositions nécessaires, nobamment par finstallation de bags
dlo rotention oti-d'abris étanches, ‘en vue de prévenir toutrisque de pollution des eaux par los
carburants et autres pradults susceplibles d'altérer 1a quallté des eatyx lssues du sysieme dp
pompage &t notamment les fuldes de fonelionnement dy, moteur thermiguie. faumissant Feriergie
nécessalre au pompage, £ilyalleu, i o : :
Chague Installation de prelevement doit permatire lo préldvemant déchantilons d'eau brue,

Le petionneire surveille. régullérement les opérations de prélsvemerils par pompage. Il siassurd de
Fentretien ragullerdes forages et ouvrages atinstallations de surtacs uliisés pour 65 préldvements de
meniére & garantir 2 profection de Ja ressource sn eab superficlelle et soliterraine,

Tout Incident ou acaident ayant:porté ou susceptible de porter atfelnio 4 Ja quslity:
gestion quantltative &1 les premigres mesures prises polr y ramedier:sont déclarés au
Ppelitionnalre dans les meilleurs délals, '

Sans préjudics des mesures gus paut gﬁescﬂ & I préfet, le-pétitlannalre doit prendre ou falre prendre
toutes mesures ullles pour meilre fin & Ja cause de lincident oy Faccident portant alteinte ay miisl
aduatique, pour dvaluer lefs consequetices ey remédier, e ol

=BUX Ol 3 leuf
préfet. par la

Att 8 - La ou les valours du débit instantans et du Volime annliel mexiiium prelevables et les
perlades de préleveinnt sont délerindes e tenant ‘comple. s inéréls menfionngs 4 Iariidle
12112 code de lenvironinement. Elles doivent en partioufier | '

~ permstice de prévenlr toute & 'mgl_t.a'tiizih.-.si_gnfﬁr:atiﬂe,;..y,désfa’ﬁagghﬂg.it.é.,.ifé%_.teu‘r‘f«;éf;ti#]_éﬁffﬁéiés.
g _,gqu‘caug‘n‘ Hleall degtinee « 1a ‘consommiation humaine ou & d'autres Usages fégulisrernent
exploltés: '

3

nent - sigilficatif-de & happe o s'effactie lo :prélévement pouvant
de polliants, : ' s

£ i ) d o vk

-gestion des eauk concernant la zong ni s'effecius fe ou les prélsVenents
/ éiet que le petitioniialie puisse 8y oppbsér ou solliclier une (ueleongus
: mp & prélevemient dans le cadre des mesures | i
| du code de lenviroririement relatif 2 la linvitalion U & |3 suspension provisoire

peut; sans:

= Los olvrages of Insfallations de préievenient d'eau divent Sire. concus da fagon & eiiter e

depll, A cp tilre, le patilionnalre prend, §i necessaire, des dispositions potr [miter les
Ips ouvrages de dérivatlon, des résealix et inslallations afimentas par le prélevement dont il 2

_ SECTION§
Conditions e suiivi bt survelilaica des prelévemeiits,

livraga et instaliatioh de préisvement est aquips de moyens o mosure ou
n appropries du volume prélové et-d'un sysieme permettant d'afficher.en permanerice
Lfpute Ia période de’ prélevement,. pour les prélévements salsonnlers, les référonces de
Lotsque Fadtorisation prévolt plusisurs points -de -prélevemenits dans Urie misme
profit dun héme petitionnaire ef 5l ces: prélévements sont effeciués au moyan dune
sells pompe ou corivergent vers un réseay uniqus, Il peut &tre instalké uri seul dispositf de mesure
3prés fa poimpe o1 fentrée dy réseau afin de mesurer.la voluma fotal préleve.
outs modifieiion 61 tout changermient:dé type-de moyen de mestre oud'évaluation par.un autre ol
dé r?z_‘._é‘.éa!ablﬁméht; porté @ la: connsissance -du_ préfet. Celul-cl peill, aprés auds du consell
deparieme :

demander:{a mise en place dé mayens pbu prescriplions complémoritaires.
Linstallation de pompage dolt #ire &quipée dun_comipteur volumiétrique. Ce complaur
Volumétiigue est ‘chols| en ténait compte ‘de la quallté de ey prélovés st des conditions
d'exploltation de linstallation oui de lolivrage, notaminent le-débit moyen el maximiim de prelevement.

| de Venvironnement et des risques sanliares et {echnologlques, par arrété miative,




et I8 pression.du réseai 4 | aval de | lnstallatmn de pompage, Le phorx_et les t:undltlons de. rnontage du
compleur “dolvent permetire de ‘garanlir la précisln des 7
i yslén;e de remisé

mpleur volumétrig en {e - reprasentalivits, précision - '-la:
vsﬂif dﬂ?t dlre Infalslﬁah!a Bl dolt permellra de'connanre dgalemant Je volume cumuls

Al 10 - Les o ’yens de. miesuré ‘et d'évalugtion du voluime préléve delvent ‘élre régulisrerhent
n!r[;atequs confrblés at, né;:essalre, remplaces, dé fagbn 4 fouifnir en permanehcs iine Tnformation
eblo

Art. 11 = Le petitioniiciire. CONsIgna ur un rogistre oy ¢ahler, los Bléménts. Husiivl dé Texploltation de
lau\nag 2 uu da l'insta!!at]bn de prelé\.femenl c.i-apreﬁ i

'nus ay.alveau de l'exploltation et, selo ls. cas, du niveay de I3 mesiire des
du SU .des gmnﬂe ,::':aracténstaqUes

La préfet peut'i par armt§ fixar des-mgantés bu de$ dateb denreglstremenl partnculléras ainsl qu'une
atlgfnenﬁa fréquience d __e"]stramet1t pehdant lés pérfodas sensibles pour 'état des
[ Gaugtdes milleuxaquahquas

g8l {6n0 4 la disposilioh. dog dgents du- cnnhﬁle. Ies dontiges qull eontient dolvent étre
coriservees 3 ang parle pétifiornaire:
SECTION 4

Gonditions d'arrét dexplitation des olivrages ot Instaliations #é prélevemient
Art. 12 - Ligs forages ‘sont téguiliérement entreterius .ds manidre ‘¢ garantir |a. protecilon de:la

fessourie e eall solierralie; nolamment:vis-a:vis dy fisque-de-poliufion par les éaix de.surface et
du melanga des eaux issues de différerits systémes aquiféres, et 4 dviter toial gésplllage d'saul.

Al 13 - En dehors des péiiodes dexploﬂanon et &n cas de délaissemont provisoire, les instaliations:
et olivrages de prélé#amani sont snignausemem ferimés ou mis hors service aifin d'éviter tout mélangs
ou pollution des galx par la hilss.rén communicalion des waux do surface et notamment ‘de
ruissellement. Les carburants nécessalres -au ;pompage ot aulres produlls’ susceptibles d'altérer la
qua!zté des eaux soht évactiés du site oli confinés dans un local étanche.

Afl, 14 - En das de cessalion définitive des prélévements, le pélitionnalre en fxil fa déclaration auprés

du préfet als plus tard dans le mols sulvant la déclsion de cessalion: définitive des prélevements,

Dans oé cas, lous les carburaiits el aulrés produils susceplibles d'altérer la quaiité dos eauy; jes
pompes et leurs. 200E850IMBS. sont dérnitlvement dévaoués du site. de prélévement.

Les:ravaux prévus pour la reriise en etaf des fleux sont poriés & la corinalssanice du pi et un mols
“avai |eur démarrage, Ces fravatix sont réalisés dans lo respeet des @lenents nentionnés & I'article
L, 213-1 du code de lenvironnemert et corformément aus arlicles 15 €1 16 du présent arrgié..

At 46+ Est ﬁonaidéfa somme abandonn e forage ;
pour iequal le pailiionnalre e sauhaila pas. faire, les ravauy de réshabmtatlon nécessaines,
niotamment & Vssue duhe: inspetion ;

- e pétrtionnaire ne souhang pas pourbulwe Bon, explo!iatlnnq

' Jg 5_' T
partir de Wviage, I "m%iamem effecuiés, Cells formalilé mat ﬂn aux pbﬂgatlnns-
dientielien ¢l de SUNelliaHce de fouviage.
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Piézo 1

Parameétres Seuils Unité Bruit de fond
juin-14 nov-14 juin-15 nov-15 juin-16 nov-16 avr-17 oct-17 juin-18 oct-18 sept-19 déc-19
pH 6.509* 6.9 6.8 7.3 7 7.1 7.1 7 7 7 7.3 7 7.1 7.05
Conductivité électrique 200 g 1100* | uS/cm 1054 1051 804 810 791 762 982 1221 860 1148 1226 1155 988.67
Potentiel REDOX mV/EHM | 418.5 | 491.7 | 440.7 | 398.6 | 437.9 | 4316 | 427.6 | 396 180.5 | 502.5 | 183.9 521.8 402.61
DCO mg/| <15 <15 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 20 17 18.50
DBO5 mg/| <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
coT 2* /10** mg/| 2.9 2.5 33 2.4 3.2 2.6 3.1 3.3 2.2 1.9 7.3 2.3 3.08
MES mg/! - - - - 9 18 4 158 5 47 35 12 36.00
Baryum 0.7* mg/| <0.1 <0.1 <0.10 <0.1 <0.10 | <0.10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Cadmium 5* ug/! <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Chrome 50* ug/! <10 <10 <10 <10 <10 <10 <5 <10 <5 <5 <10 <5 <5
Cuivre 2% mg/| <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 <0.01 <0.01
Fer 200* ug/! <10 20.87 12.47 <10 74.19 109.4 - <10 <10 10.94 <10 <10 45.57
Molybdéne ug/! <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Nickel 20* ug/! <10 <10 <10 <10 <10 <10 <5 <10 <5 <5 <10 <5 <5
Plomb 10* ug/! <10 <10 <10 <10 <10 <10 <5 <10 <5 <5 <10 <5 <5
Antimoine 5% ug/! <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Zinc 5** mg/| <0.01 0.04 0.04 | <0.001| 0.02 0.01 <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 <0.01 0.028
Arsenic 10* ug/! <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 0.26 | <0.20 0.32 0.28 0.287
Mercure 1* ug/! <0.05 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.20 | <0.20 | <0.20 <0.20 <0.05
Sélénium 10* ug/! <5 5.55 <5 <5 <5 <5 <5 8.2 2.35 6.64 1.38 1.09 4.202

Hydrocarbures totaux

HAP

Naphtaléne ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 <0.05 <0.005
Acénaphtyléne ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005] <0.005 | <0.005| 0.016 | <0.005 0.016
Acénaphténe ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005] <0.005 | <0.005] <0.005 | <0.005 <0.005
Fluoréne ug/l <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005] <0.005 | <0.005| 0.007 | <0.005 0.007
Phénanthréne ug/! <0.005 | <0.005 | 0.016 | 0.005 | 0.005 | <0.005| 0.01 |<0.005| <0.005 |<0.005| 0.014 | 0.007 0.010
Anthracéne ug/l <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| 0.01 | <0.005 | <0.005| 0.016 | <0.005 0.013
Fluoranthéne ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| 0.01 | <0.005 | <0.005|] 0.005 | <0.005 0.008
Pyréne ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| 0.01 | <0.005 | <0.005] <0.005 | <0.005 0.010
Benzo(a)anthracéne ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| 0.01 | <0.005 | <0.005] <0.005 | <0.005 0.010
Chryséne ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| 0.01 | <0.005 | <0.005] <0.005 | <0.005 0.010
Benzo(b)fluoranthéne ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| 0.01 | <0.005 | <0.005| 0.006 | <0.005 0.008
Benzo(k)fluoranthéne ug/l <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005] <0.005 | <0.005] <0.005 | <0.005 <0.005
Benzo(a)pyrene 0.01* ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| 0.01 | <0.005 | <0.005] <0.005 | <0.005 0.010
Dibenzo(a.h)anthracéne ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005] <0.005 | <0.005] <0.005 | <0.005 <0.005
Benzo(ghi)pérylene ug/! <0.001 | <0.001 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| 0.01 | <0.005 | <0.005] <0.005 | <0.005 0.010
1-méthylnaphtaléne ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 - - - - - - <0.005
2-méthylnaphtaléne ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 - - - - - - <0.005
Indéno(1.2.3-cd)pyréne ug/l <0.001 | <0.001 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| 0.01 | <0.005 | <0.005] <0.003 | <0.005 0.010
(1) TOTAL des 4 HAP ug/! <0.012 | <0.012 | <0.020 | <0.020 | <0.020 | <0.020 | <0.02 | 0.02 <0.02 | <0.02 | <0.02 <0.02 0.020
(2) TOTAL des 6 HAP ug/l <0.022 | <0.022 | <0.030 | <0.030 | <0.030 | <0.030 | <0.03 | 0.04 <0.03 | <0.03 | <0.03 <0.03 0.040
PCB

PCB 28 ug/! <0.001 | <0.001 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005 <0.001
PCB 52 ug/! <0.001 | <0.001 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005] <0.005 | <0.005] <0.005 | <0.005 <0.001
PCB 101 ug/l <0.001 | <0.001 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005] <0.005 | <0.005| 0.011 | <0.005 0.011
PCB 118 ug/! <0.001 | <0.001 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005] <0.005 | <0.005] <0.005 | <0.005 <0.001
PCB 138 ug/l <0.001 | <0.001 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005] <0.005 | <0.005| 0.042 | <0.005 0.042
PCB 153 ug/! <0.001 | <0.001 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005] <0.005 | <0.005|] 0.031 | <0.005 0.031
PCB 180 ug/l <0.001 | <0.001 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005] <0.005 | <0.005| 0.029 | <0.005 0.029

PCT
roychorterphern | | o | 03 [ 03 [ 03 05 [ ws ] @] o [l aal a]a] <1

Fibres d'amiante

Fibresd'amiante | | uo/ | o [ o | wo | N0 | wo | w ] o] o] o ] o] 0o ] o] o

Autres parameétres

Nitrates 50* mg/I - - - - - - - 31.7 7.3 22.1 1.5 <0.5 15.65
Nitrites 0.1* mg/! - - - - - - - <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 <0.01 <0.01
Azote Kjedahl mg/! - - - - - - - <0.5 | <0.5 | <05 <0.5 <0.5 <0.5
Ammonium 0.1*%/4** mg/! - - - - - - - <0.008 25 <0.01 0.02 <0.01 12.51
Sulfates 250* mg/| - - - - - - - - 25 341 63 67 124.00
Chlorures 250* mg/| - - - - - - - 23 2 15 2 3 9.00
Orthophosphates mg/! - - - - - - - <0.02 | <0.02 | <0.02 | 0.02 | <0.02 0.020
Fluorures 1.5* mg/! - - - R - - B R R R _ - _
Calcium mg/! - - - - - - - 259 164 218 138 153.9 186.58
Potassium mg/! - - - - - - - 12.65 | 5.91 12.51 0.78 0.55 6.48
Magnésium mg/| - - - - - - - 10.2 4.67 7.76 4.01 4.23 6.17

* Arrété du 11/01/2007 relatif aux limites et références de qualité des eaux destinées & la consommation humaine
** Arrété du 11/01/2007 relatif aux limites et références de qualité des eaux brutes

Valeur dépassant le seuil de I'arrété du 11/01/2007 Valeur détectée ou proche du seuil de I'arrété du 11/01/2007



Piézo 2

Parameétres Seuils Unité Bruit de fond
juin-14 nov-14 juin-15 nov-15 juin-16 nov-16 avr-17 oct-17 juin-18 oct-18 sept-19 déc-19 avr-20
pH 6.509* 7 7 6.9 - 7 7.1 7.1 7.2 7 7.1 7.3 7.3 6.87 7.07
Conductivité électrique 200 g 1100* | uS/cm 1153 1195 1129 - 1176 764 1218 | 1256 1226 1155 852 903 1138 1097.08
Potentiel REDOX mV/EHM | 427.4 | 496.9 | 452.1 - 433.3 | 432.8 | 445.2 | 409 1839 | 521.8 | 179.8 531.4 457 414.22
DCO mg/| <15 22 18 - 24 24 18 23 20 17 <10 <10 - 20.75
DBO5 mg/| <3 <3 <3 - <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 - <3
coT 2* /10** mg/| 2.5 6.7 7.6 - 10 2.7 8.7 8.3 7.3 2.3 2.1 8.1 8 6.19
MES mg/! - - - - 9 19 9 22 35 12 64 7 - 22.13
Baryum 0.7* mg/| <0.1 <0.1 <0.10 - <0.10 | <0.10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.10 <0.1 <0.1 0.076 0.08
Cadmium 5* ug/! <2 <2 <2 - <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <0.2 <0.2
Chrome 50* ug/! <10 <10 <10 - <10 <10 <5 <10 <5 <5 <10 <5 <4 <4
Cuivre 2% mg/| <0.01 | <0.01 | <0.01 - <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 <0.01 <4 <0.01
Fer 200* ug/! <10 <10 <10 - 72.2 94.64 - <10 <10 <10 <10 <10 - 83.42
Molybdéne ug/! <50 <50 <50 - <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <10 <10
Nickel 20* ug/! <10 <10 <10 - <10 <10 <5 <10 <5 <5 <10 <5 <10 <5
Plomb 10* ug/! <10 <10 <10 - <10 <10 <5 <10 <5 <5 <10 <5 <10 <5
Antimoine 5* ug/! <50 <50 <50 - <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <10 <10
Zinc 5** mg/| 0.06 0.03 <0.01 - 0.04 0.01 <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 <0.01 | 0.0062 0.029
Arsenic 10* ug/! <5 <5 <5 - <5 <5 <5 <5 0.86 1.03 1.07 1.63 <10 1.148
Mercure 1* ug/! <0.05 <0.5 <0.5 - <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.20 | <0.20 | <0.20 <0.20 <0.1 <0.05
Sélénium 10* ug/! <5 <5 <5 - <5 <5 <5 <5 0.73 0.65 0.79 0.64 <15 0.703

Hydrocarbures totaux

yorocarbure totaw | 1| | <005 | <005 | 005 | | <0062 | <005 | <o0s | <005 | <005 | <005 | <009 | 005 | 005 caos |
HAP

Naphtaléne ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 - <0.005 | <0.005 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 <0.05 | <0.01 <0.005
Acénaphtyléne ug/! <0.005 | 0.03 | <0.005 - <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005| <0.005 | <0.005| 0.008 | <0.005| <0.05 0.019
Acénaphténe ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 - <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005| <0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005 | <0.005 <0.005
Fluoréne ug/l <0.005 | 0.017 | <0.005 - <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005| 0.006 |<0.005| 0.01 0.006 | <0.005 0.010
Phénanthréne ug/! <0.005 | 0.008 0.11 - <0.005 | <0.005 | 0.006 | 0.01 0.008 | <0.005| 0.024 | 0.012 | <0.005 0.025
Anthracéne ug/! <0.005 | <0.005 | 0.006 - 0.015 | <0.005 | <0.005| 0.01 0.006 |<0.005| 0.02 <0.005 | <0.005 0.011
Fluoranthéne ug/! <0.005 | 0.01 | <0.005 - <0.005 | <0.005 | <0.005| 0.01 0.005 | <0.005| 0.005 | <0.005 | <0.005 0.008
Pyréne ug/! <0.005 | 0.006 | <0.005 - 0.005 | <0.005 | 0.005 | 0.01 0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005 | <0.005 0.006
Benzo(a)anthracéne ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 - <0.005 | <0.005 [ <0.005| 0.01 | <0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005 | <0.005 0.010
Chryséne ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 - <0.005 | <0.005 | <0.005| 0.01 | <0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005 | <0.005 0.010
Benzo(b)fluoranthéne ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 - <0.005 | <0.005 [ <0.005| 0.01 | <0.005 | <0.005| 0.006 | <0.005 | <0.005 0.008
Benzo(k)fluoranthéne ug/l <0.005 | <0.005 | <0.005 - <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005| <0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005 | <0.005 <0.005
Benzo(a)pyrene 0.01* ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 - <0.005 | <0.005 [ <0.005| 0.01 | <0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005 | <0.005 0.010
Dibenzo(a.h)anthracéne ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 - <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005| <0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005 | <0.005 <0.005
Benzo(ghi)pérylene ug/! <0.001 | <0.001 | <0.005 - <0.005 | <0.005 [ <0.005| 0.01 | <0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005 | <0.005 0.010
1-méthylnaphtaléne ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 - <0.005 | <0.005 - - - - - - - <0.005
2-méthylnaphtaléne ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 - <0.005 | <0.005 - - - - - - - <0.005
Indéno(1.2.3-cd)pyréne ug/! <0.001 | <0.001 | <0.005 - <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.003 | <0.005 | <0.005 <0.001
(1) TOTAL des 4 HAP ug/! <0.012 | <0.012 | <0.020 - <0.020 | <0.020 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 <0.02 - <0.012
(2) TOTAL des 6 HAP ug/l <0.022 | <0.022 | <0.030 - <0.030 | <0.030 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 <0.03 - <0.022
PCB

PCB 28 ug/! <0.001 | <0.001 | <0.005 - <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005 [ <0.01 <0.001
PCB 52 ug/! <0.001 | <0.001 | <0.005 - <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005| <0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005| <0.01 <0.001
PCB 101 ug/! <0.001 | <0.001 | <0.005 - <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005] <0.005 | <0.005| 0.02 <0.005| <0.01 0.020
PCB 118 ug/! <0.001 | <0.001 | <0.005 - <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005| <0.005 | <0.005| 0.005 | <0.005| <0.01 <0.001
PCB 138 ug/! <0.001 | <0.001 | <0.005 - <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005| <0.005 | <0.005| 0.073 | <0.005| <0.01 0.073
PCB 153 ug/! <0.001 | <0.001 | <0.005 - <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005| <0.005 | <0.005| 0.055 | <0.005| <0.01 0.055
PCB 180 ug/! <0.001 | <0.001 | <0.005 - <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005| 0.05 <0.005 | <0.01 0.050

PCT
royeiorterphenyl || uor [ @5 [ 05 [ 05| [0 ] ] alalalalalal | a

Fibres d'amiante

Fibresdamiante | | wor [ N0 [ w0 | w | - [ x| w] o] o] o] o] o] o] - | o0 |

Autres parameétres

Nitrates 50* mg/| - - - - - - - 77.6 86.3 45.5 53.9 42.7 17 61.20
Nitrites 0.1* mg/! - - - - - - - 0.14 0.04 0.01 0.03 0.03 0.02 0.050
Azote Kjedahl mg/! - - - - - - - <0.5 | <0.5 | <0.05| <0.5 0.9 - 0.900
Ammonium 0.1*%/4** mg/! - - - - - - - 0.01 0.02 <0.01 0.01 0.04 <0.02 0.020
Sulfates 250* mg/| - - - - - - - - 136 280 408 292 450 313.20
Chlorures 250* mg/! - - - - - - - 32 25 17 27 18 27 24.33
Orthophosphates mg/! - - - - - - - 0.05 0.1 0.07 0.06 0.16 - 0.088
Fluorures 1.5* mg/| - - - - - - - - - - - - 0.17 0.170
Calcium mg/! - - - - - - - 262 223 228 249 220.8 - 236.56
Potassium mg/! - - - - - - - 4.7 5.09 6.36 6.2 7.99 - 6.068
Magnésium mg/! - - - - - - - 12.59 | 10.93 | 11.53 12.8 11.75 - 11.92

* Arrété du 11/01/2007 relatif aux limites et références de qualité des eaux destinées & la consommation humaine
** Arrété du 11/01/2007 relatif aux limites et références de qualité des eaux brutes

Valeur dépassant le seuil de I'arrété du 11/01/2007 Valeur détectée ou proche du seuil de I'arrété du 11/01/2007



Piézo 3

Parameétres Seuils Unité Bruit de fond
juin-14 nov-14 juin-15 nov-15 juin-16 nov-16 avr-17 oct-17 juin-18 oct-18 sept-19 déc-19 avr-20
pH 6.509* 7.2 7.1 7.2 7.7 7.5 7.4 7.2 7.2 7.3 7.3 7.1 7.4 7 7.28
Conductivité électrique 200 g 1100* | uS/cm 872 721 723 733 748 734 1039 782 852 903 871 771 722.6 805.51
Potentiel REDOX mV/EHM | 424.7 | 495.4 | 470.9 | 338.4 | 421.6 | 4346 | 441.8 | 411 179.8 | 5314 426 515.7 433 424.95
DCO mg/| <15 <15 <10 <10 <10 <10 142 <10 <10 <10 <10 <10 - 142.00
DBO5 mg/| <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 - <3
coT 2* /10** mg/| 1.5 1.8 2.7 2.4 3.6 2.8 2.4 2.7 2.1 8.1 1.8 3.7 2.7 2.95
MES mg/! - - - - 9 4 59 47 64 7 4 <1 - 27.71
Baryum 0.7* mg/| <0.1 <0.1 <0.10 <0.1 <0.10 | <0.10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.10 <0.1 <0.1 0.042 0.04
Cadmium 5* ug/! <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <0.2 <0.2
Chrome 50* ug/! <10 <10 <10 <10 <10 <10 <5 <10 <5 <5 <10 <10 <4 <4
Cuivre 2% mg/| <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 <0.01 <4 <0.01
Fer 200* ug/! <10 10.04 <10 <10 101.8 | 29.85 - <10 <10 12.22 <10 <10 - 38.48
Molybdéne ug/! <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <10 <10
Nickel 20* ug/! <10 <10 <10 <10 <10 <10 <5 <10 <5 <5 <10 <5 <10 <5
Plomb 10* ug/! <10 <10 <10 <10 <10 <10 <5 <10 <5 <5 <10 <5 <10 <5
Antimoine 5% ug/! <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <10 <10
Zinc 5** mg/I <0.01 0.06 <0.01 <0.01 0.01 <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 <0.01 <4 0.035
Arsenic 10* ug/! <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 0.64 0.44 0.67 0.67 <10 0.605
Mercure 1* ug/! <0.05 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.20 | <0.20 | <0.20 <0.20 <0.1 <0.05
Sélénium 10* ug/! <5 <5 <5 <5 <5 <5 8.45 <5 2.8 3.19 1.02 1.96 <15 3.48

Hydrocarbures totaux

HAP

Naphtaléne ug/! <0.005 | 0.006 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 <0.05 | <0.01 0.006
Acénaphtyléne ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005 | <0.05 <0.005
Acénaphténe ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005] <0.005 | <0.005] <0.005 | <0.005 | <0.005 <0.005
Fluoréne ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005] <0.005 | <0.005|] 0.009 | <0.005 | <0.005 0.009
Phénanthréne ug/! <0.005 | 0.028 0.02 0.006 0.01 | <0.005| 0.018 | <0.005| <0.005 | <0.005] 0.021 0.007 | <0.005 0.016
Anthracéne ug/l <0.005 | 0.009 | <0.005 | <0.005| 0.01 | <0.005 ]<0.005| 0.01 | <0.005 | <0.005| 0.008 | <0.005 | <0.005 0.009
Fluoranthéne ug/! <0.005 | 0.036 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | 0.039 | 0.01 0.005 | <0.005| 0.005 | <0.005 | <0.005 0.019
Pyréne ug/! <0.005 | 0.03 | <0.005 | <0.005| 0.009 | <0.005] 0.037 | 0.02 | <0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005 | <0.005 0.024
Benzo(a)anthracéne ug/! <0.005 | 0.02 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005] 0.023 | 0.01 | <0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005 | <0.005 0.018
Chryséne ug/! <0.005 | 0.02 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | 0.028 | 0.01 | <0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005 | <0.005 0.019
Benzo(b)fluoranthéne ug/! <0.005 | 0.03 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | 0.054 | 0.01 0.006 |<0.005| 0.006 | <0.005 | <0.005 0.021
Benzo(k)fluoranthéne ug/l <0.005 | 0.01 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005] 0.019 | 0.01 | <0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005 | <0.005 0.013
Benzo(a)pyrene 0.01* ug/! <0.005 | 0.02 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 ] 0.034 | 0.01 | <0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005 | <0.005 0.021
Dibenzo(a.h)anthracéne ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | 0.011 | <0.005| <0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005 | <0.005 0.011
Benzo(ghi)pérylene ug/! <0.001 | 0.006 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005] 0.029 | 0.01 | <0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005 | <0.005 0.015
1-méthylnaphtaléne ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 - - - - - - - <0.005
2-méthylnaphtaléne ug/! <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 - - - - - - - <0.005
Indéno(1.2.3-cd)pyréne ug/l <0.001 | 0.006 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | 0.026 | 0.01 | <0.003 | <0.005| <0.003 | <0.005 | <0.005 0.014
(1) TOTAL des 4 HAP ug/! <0.012 | 0.052 | <0.020 | <0.020 | <0.020 | <0.020 | 0.13 0.04 <0.02 | <0.02 | <0.02 <0.02 - 0.074
(2) TOTAL des 6 HAP ug/l <0.022 | 0.108 | <0.030 | <0.030 | <0.030 | <0.030| 0.2 0.07 <0.03 | <0.03 | <0.03 <0.03 - 0.126
PCB

PCB 28 ug/! <0.001 | <0.001 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005 | <0.01 <0.001
PCB 52 ug/! <0.001 | <0.001 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005] <0.005 | <0.005] <0.005 | <0.005| <0.01 <0.001
PCB 101 ug/! <0.001 | <0.001 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005] <0.005 | <0.005| 0.016 | <0.005| <0.01 0.016
PCB 118 ug/! <0.001 | <0.001 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005] <0.005 | <0.005] <0.005 | <0.005| <0.01 <0.001
PCB 138 ug/! <0.001 | <0.001 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005| <0.005 | <0.005| 0.06 <0.005 | <0.01 0.060
PCB 153 ug/! <0.001 | <0.001 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005] <0.005 | <0.005| 0.046 | <0.005| <0.01 0.046
PCB 180 ug/! <0.001 | <0.001 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| <0.005] <0.005 | <0.005| 0.042 | <0.005| <0.01 0.042

PCT
royeiorterphenyl || o | @3 [ 05 [ 0> [ 030302 ] o [alalalalal | a

Fibres d'amiante

roresaamame | o | - ] - | - | - [ - Jolololo] o] o] [ ow

Autres parameétres

Nitrates 50* mg/| - - - - - - - 20.9 5.3 23.7 22.8 22.7 5.9 19.08
Nitrites 0.1* mg/! - - - - - - - <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 <0.01 | <0.01 <0.01
Azote Kjedahl mg/! - - - - - - - <0.5 | <0.5 | <05 <0.5 <0.5 - <0.5
Ammonium 0.1*%/4** mg/! - - - - - - - 0.02 0.02 - <0.01 0.01 0.02 0.02
Sulfates 250* mg/| - - - - - - - - 36 119 50 75 74 70.00
Chlorures 250* mg/| - - - - - - - 39 17 38 59 44 41 39.67
Orthophosphates mg/! - - - - - - - 0.05 | 0.03 | 0.04 0.07 0.07 - 0.05
Fluorures 1.5* mg/! - - - - - - - - - - - - 0.19 0.190
Calcium mg/! - - - - - - - 151 133 158 130 128 - 140.00
Potassium mg/| - - - - - - - 3.61 2.79 4.15 5.6 3.31 - 3.89
Magnésium mg/| - - - - - - - 8.2 7.9 8.03 <10 6.2 - 7.58

* Arrété du 11/01/2007 relatif aux limites et références de qualité des eaux destinées & la consommation humaine
** Arrété du 11/01/2007 relatif aux limites et références de qualité des eaux brutes

Valeur dépassant le seuil de I'arrété du 11/01/2007 Valeur détectée ou proche du seuil de I'arrété du 11/01/2007
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Annexe 5. Fiches de prélevement des eaux
souterraines

Cette annexe contient 2 pages.
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FICHE DE PRELEVEMENT DES EAUX SOUTERRAINES

BURGEAP
Nom du site : N° Affaire : N° Contrat : Date
Carriére Thizy les Bourgs A51738 CDMCCE203823 02/04/20
Nom ouvrage : PIEZO 2 Nom opérateur : JENM / AURE

Description générale de I'ouvrage

Indice national : /
Usage : Suivi des eaux de la carriere
Etat de l'ouvrage : Bon

Nature de I'ouvrage : Piézométre Nature précise du repére :

Coordonnées X':799106.4 Syst. Projection :
Y : 6550018.2 Lambert93
Z repére (m NGF): 440.28

Haut tube Hauteur du repére /r sol (m) : 0.77

Description technique de I'ouvrage

Equipement (PEHD / PVC/...) : PVC
diameétre intérieur (mm): 112 Avant purge  |Apres prélévement
profondeur mesurée (m/rep) : 47 Niveau d'eau (m/rep) 21.18 28.3
Hauteur ensablée en fond (cm): / Epaisseur de flottant (cm) / 0
Profondeur du haut de la crépine de I'ouvrage (m): / Confirmation au préleveur (flottant) et non oui / non
Base de la crépine de I'ouvrage (m): / Epaisseur de coulant (cm) / 0
Purge
Méthode de purge (barrer) : pompe / baler——autre—{préeiser)- Evolution des paramétres :zz::z::uh
Profondeur de la pompe (m/rep) : 30 lors de la purge pH
Référence de la pompe utilisée : PP36 ¥ 1400 14
Ouvrage précédent avec cette pompe+tuyau : Piézo 3 g 1(2)22 0 1;
Ringage du systéme de pompage : oui/non 3 200 8
Rejet des eaux de purge : Charbon actif + rejet i';?% 600 6 B
T, de la purge (hh:mm) 14:23 q~ e —0
Débit de la pompe (I/min) : 4 g 222 — j
Durée de la purge (hh:min) : 00:23 :ﬁ 0 . . ‘ ‘ 0
Volume de purge (1) : 9 8 14:16 14:24 14:31 14:38 14:45 14:52
Prélevement
Méthode de prélevement (barrer) : sortie de pompe /-préleveur——autre— Filtration sur site ? eui / non
Profondeur de la pompe (m/rep) : 30 ) . Métaux/COD/cations Autres substances
Conservation du stabilisant - -
Débit de la pompe (I/min) : 4 oui f-hen oui / ren-
Purge préalable au prélévement
prélevement apres stabilisation (mais 3 états minimum) t1 t2 t3 t4 t5
Heure| (hh:mm) 14:25 14:35 14:46
Niveau dynamique| (m/rep) 21.55 25.72 28.3
Température|  (°C) 13.26 12.93 12.95
Conductivité| (uS/Cm) 1193 1177 1138
pH ) 6.4 6.85 6.87
Oxygeéne dissous| (mg/l) 4.3 0 0.2
Redox lul  (mV) 104.2 236.4 241.2
Redox corrigé - Eh|  (mV) 319 452 457 225 225
Irisations / Odeur| () -/- -/ - -/-
Aspect / Couleur ) léger trouble / - | léger trouble / - -/-
MES ) quelques fines quelques fines -
Epaisseur de flottant|  (cm) / / / /
Epaisseur de coulant| (cm) / / / /

Flaconnage, conservation et transport

Visualisation du point de prélévement

Conditions météo : ensoleillé 13 °C

Ne d'identification de I'échantillon (étiquetage) : Pz2

Si Doublon, n° d'identification :/

Si Blanc de pompe, n° d'identification : /

Glaciere

Méthode de stockage :

Vue de l'ouvrage |

Nom du laboratoire :
AGROLAB

03/04/2020

Date d'envoi au laboratoire :

Remarques :
Malette SSP2

NB : cases grisées a ne pas remplir sur site

£ Caractérictiauec d'accéc
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PIGINGHR

FICHE DE PRELEVEMENT DES EAUX SOUTERRAINES

BURGEAP
Nom du site : N° Affaire : N° Contrat : Date
Carriére Thizy les Bourgs A51738 CDMCCE203823 02/04/20
Nom ouvrage : PIEZO 3 Nom opérateur : JENM / AURE

Description générale de I'ouvrage

Indice national : /

Usage : Suivi des eaux de la carriere
Etat de l'ouvrage : Bon

Nature de I'ouvrage : Piézométre

Nature précise du repére :

Coordonnées

Haut tube

X':799070.98
Y : 6549845.73

Z repére (m NGF): 454.01

Hauteur du repére /r sol (m) : 0.705

Syst. Projection :
Lambert93

Description technique de I'ouvrage

Equipement (PEHD / PVC/...) : PVC
diameétre intérieur (mm): 112 Avant purge  |Apres prélévement
profondeur mesurée (m/rep) : 51.5 Niveau d'eau (m/rep) 27.9 31.7
Hauteur ensablée en fond (cm): / Epaisseur de flottant (cm) / 0
Profondeur du haut de la crépine de I'ouvrage (m): / Confirmation au préleveur (flottant) et non oui / non
Base de la crépine de I'ouvrage (m): / Epaisseur de coulant (cm) / 0
Purge
Méthode de purge (barrer) : pompe / baler——autre—{préeiser)- Evolution des paramétres :—_zz::g:znh
Profondeur de la pompe (m/rep) : 32 lors de la purge o
Référence de la pompe utilisée : PP36 jeg, jgg — | 12
Ouvrage précédent avec cette pompe+tuyau : - 2 600 L 10
Ringage du systéme de pompage : non © 500 8
Rejet des eaux de purge : Charbon actif + rejet i';i; 400 — —2 6 s
T, de la purge (hh:mm) 11:13 i‘g’ 222 L4
Débit de la pompe (I/min) : 2.4 ;% 100 L2
Durée de la purge (hh:min) : 00:37 é 0 ‘ ‘ ‘ . ; 0
Volume de purge (1) : 88.8 8 11:09 11:16 11:24  11:31  11:38  11:45  11:52
Prélevement
Méthode de prélevement (barrer) : sortie de pompe /-préleveur——autre— Filtration sur site ? eui / non
Profondeur de la pompe (m/rep) : 32 . . Métaux/COD/cations Autres substances
Conservation du stabilisant -> -
Débit de la pompe (I/min) : 2.4 oui f-hen oui / ren-
Purge préalable au prélévement
prélevement apres stabilisation (mais 3 états minimum) t1 t2 t3 t4 t5
Heure| (hh:mm) 11:13 11:20 11:43 11:50
Niveau dynamique| (m/rep) 27.9 29.2 31.01 31.7
Température|  (°C) 14.4 13.805 13.74 13.78
Conductivité| (uS/Cm) 736 724.3 721.8 722.6
pH ) 5.97 6.37 6.86 7.007
Oxygeéne dissous| (mg/l) 4.4 3.8 3.9 3.9
Redox lul  (mV) 154.7 169.2 196 217.9
Redox corrigé - Eh|  (mV) 369 384 411 433 225
Irisations / Odeur ) -/- -/- -/- -/-
Aspect / Couleur ) léger trouble / - | léger trouble / - -/- -/ -
MES ) quelques fines quelques fines - -
Epaisseur de flottant|  (cm) / / / /
Epaisseur de coulant|  (cm) / / / /

Flaconnage, conservation et transport

Visualisation du point de préléevement

Conditions météo : ensoleillé 08 °C

Ne d'identification de I'échantillon (étiquetage) :

Si Doublon, n° d'identification

o

Si Blanc de pompe, n° d'identification : /

PZ3

Méthode de stockage :

Glaciere

Nom du laboratoire :

AGROLAB

Date d'envoi au laboratoire :

03/04/2020

Remarques :
Malette SSP2

NB : cases grisées a ne pas remplir sur site

Vue de l'ouvrage |

£ Caractérictiauec d'accéc

BGP103/ V11
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Annexe 6. Bordereaux d’analyses de I'eau
souterraine

Cette annexe contient 7 pages.

Réf : COMCCE203823 / RDMCCE02488-02 AURE / DVB-ATR / JMB 04/09/2020 Annexes
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DOC-13-14158144-FR-P1

Les parametres indiqués dans ce document sont accrédités selon ISO/IEC 17025 :2005. Seuls les paramétres/résultats non accrédités sont signalés par le symbole « * ».

AL-West B.V.

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

BURGEAP (LYON 69)

Madame Aurore REFLOCH
143 Avenue de Verdun

92130 ISSY-LES-MOULINEAUX
FRANCE

Information (s) commande n° 933517

<
<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

Date 10.04.2020
N° Client 35004351

Thizy-les-Bourgs - Eau souterraine - BC20-1663 - CDMCCE203823 - AURE

Madame, Monsieur

A réception, la température de I'enceinte de vos échantillons était supérieure a 8°C. Ceci peut affecter la fiabilité de

certains résultats.

Respectueusement,

AL-West B.V. Melle Myléne Magnenet, Tel. +33/380680156
Chargée relation clientéle

Kamer van Koophandel Directeur

Nr. 08110898 ppa. Marc van Gelder
VAT/BTW-ID-Nr. Dr. Paul Wimmer

NL 811132559 BO1
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Les parametres indiqués dans ce document sont accrédités selon ISO/IEC 17025 :2005. Seuls les paramétres/résultats non accrédités sont signalés par le symbole « * ».

AL-West B.V.

<
<= AGROLAB %*°"

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108

e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

BURGEAP (LYON 69)
Madame Aurore REFLOCH
143 Avenue de Verdun

92130 ISSY-LES-MOULINEAUX

FRANCE

Your labs. Your service.

Date 10.04.2020
N° Client 35004351

RAPPORT D'ANALYSES 933517 - 691278

n° Cde 933517 Thizy-les-Bourgs - Eau souterraine - BC20-1663 -
CDMCCE203823 - AURE
N° échant. 691278 Eau
Projet 68509 Thizy-les-Bourgs K3+
Date de validation 06.04.2020
Prélevement 02.04.2020
Prélevement par: Client
Spécification des échantillons Pz3
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Analyses Physico-chimiques
Fluorures (F) mg/l 0,19/ 0,02 +/- 10 Conforme a NEN 6578
Ammonium-N mg/l 0,02, 0,02 +/- 15 Conforme a 1SO 15923-1
Chlorures mg/l 41 1 +/- 10 Conforme a 1ISO 15923-1
Indice phénol pg/l <10 10 Conforme & EN-ISO 14402
Nitrates - N mg/| 59 0,05 +/- 10 Conforme a I1ISO 15923-1
Nitrites - N mg/| <0,01] 0,01 Conforme a ISO 15923-1
Sulfates mg/I 74 1 +/- 15 Conforme a 1ISO 15923-1
COT mg/l 2,7 0,3 +/-5 Conforme & EN 1484 (déterminé
comme CONP)
Prétraitement pour analyses des métaux
Filtration métaux 1
Minéralisation a I'eau régale EN ISO 15587-1
Métaux
Antimoine (Sb) (eau superficielle) pg/l <10 10 Digestion conforme & NEN 6961,
mesurage conforme a EN-ISO
17294-2(2004)
Arsenic (As) (eau superficielle) pg/l <10 10 Digestion conforme & NEN 6961,
mesurage conforme a EN-ISO
17294-2(2004)
Baryum (Ba) (eau superficielle) pg/l 42 20 Digestion conforme & NEN 6961,
mesurage conforme a EN-ISO
17294-2(2004)
Cadmium (Cd) (eau superficielle) pg/l <0,20 0,2 Digestion conforme a NEN 6961,
mesurage conforme a EN-1ISO
17294-2(2004)
Chrome (Cr) (eau superficielle) pa/l <4.0 4 Digestion conforme a NEN 6961,
mesurage conforme a EN-1ISO
17294-2(2004)
Cuivre (Cu) (eau superficielle) pa/l <4,0 4 Digestion conforme a NEN 6961,
mesurage conforme a EN-1ISO
17294-2(2004)
Mercure (Hg) (eau superficielle) ug/l <0,1 0,1 Conforme NEN-EN 1483 (2007)
Molybdéne (Mo) (eau superficielle) pa/l <10 10 Digestion conforme a NEN 6961,
mesurage conforme a EN-1ISO
17294-2(2004)
Nickel (Ni) (eau superficielle) pg/l <10 10 Digestion conforme & NEN 6961,

mesurage conforme a EN-1ISO
17294-2(2004)

Kamer van Koophandel Directeur

Nr. 08110898 ppa. Marc van Gelder
VAT/BTW-ID-Nr. Dr. Paul Wimmer

NL 811132559 BO1
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Les parametres indiqués dans ce document sont accrédités selon ISO/IEC 17025 :2005. Seuls les paramétres/résultats non accrédités sont signalés par le symbole « * ».

AL-West B.V.

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Date 10.04.2020
N° Client 35004351
RAPPORT D'ANALYSES 933517 - 691278
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Plomb (Pb) (eau superficielle) pg/l <10 10 Digestion conforme a NEN 6961,
mesurage conforme a EN-1ISO
17294-2(2004)
Sélenium (Se) (eau superficielle) * pg/l <15 15 Digestion conforme & NEN
6961, mesurage conforme a
EN-ISO 17294-2(2004)
Zinc (Zn) (eau superficielle) pg/l <4,0 4 Digestion conforme & NEN 6961,
mesurage conforme a EN-ISO
17294-2(2004)
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)
Naphtaléne ug/l <0,010, 0,01 EN ISO 17993 (F18)
Acénaphtyléne ug/l <0,050| 0,05 méthode interne
Acénaphténe pg/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Fluoréne ug/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Phénanthrene ug/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Anthracene ug/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Fluoranthene ug/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Pyréne ug/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Benzo(a)anthracéne pa/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Chrysene pg/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Benzo(b)fluoranthéne pa/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Benzo(k)fluoranthéne ug/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Benzo(a)pyrene ug/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Dibenzo(ah)anthracéne ug/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Benzo(g,h,i)péryléne ug/l <0,0050, 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Indéno(1,2,3-cd)pyréne ug/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Somme HAP (16 EPA) ug/l n.d. EN ISO 17993 (F18)
Composés aromatiques
Benzéne pa/l <0,2 0,2 Conforme & EN-ISO 11423-1
Toluéne ug/l <0,5 0,5 Conforme a EN-ISO 11423-1
Ethylbenzene pa/l <0,5 0,5 Conforme & EN-ISO 11423-1
m,p-Xyléne ug/l <0,2 0,2 Conforme & EN-ISO 11423-1
0-Xyléne ug/l <0,50 0,5 Conforme & EN-ISO 11423-1
Somme Xylénes pa/l n.d. Conforme a EN-ISO 11423-1
Polychlorobiphényles
PCB (28) ug/l <0,010, 0,01 Equivalent & EN-ISO 6468
PCB (52) ug/l <0,010, 0,01 Equivalent & EN-ISO 6468
PCB (101) pg/l <0,010| 0,01 Equivalent & EN-ISO 6468
PCB (118) pg/l <0,010| 0,01 Equivalent & EN-ISO 6468
PCB (138) ug/l <0,010, 0,01 Equivalent & EN-ISO 6468
PCB (153) ug/l <0,010, 0,01 Equivalent & EN-ISO 6468
PCB (180) ug/l <0,010, 0,01 Equivalent & EN-ISO 6468
Somme PCB (STI) (ASE) ug/l n.d. Equivalent & EN-ISO 6468
Somme 7 PCB (Ballschmiter) pa/l n.d. Equivalent & EN-ISO 6468
Composés volatils
Fraction C5-C6 * pa/l <10 10 Méthode interne (mesurage
conforme a EN-ISO 10301 et
conforme a ISO 11423-1)
Hydrocarbures C6-C8 ug/l <10 10 ISO 11423-1
Hydrocarbures C8-C10 * pa/l <10 10 Méthode interne (mesurage
conforme & EN-ISO 10301 et
conforme a ISO 11423-1)
Hydrocarbures volatils C6-C10 pa/l <10 10 Méthode interme (mesurage
conforme a EN-ISO 10301 et
conforme a I1SO 11423-1)

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur & la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.

Kamer van Koophandel Directeur

Nr. 08110898 ppa. Marc van Gelder
VAT/BTW-ID-Nr. Dr. Paul Wimmer

NL 811132559 BO1
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Les parametres indiqués dans ce document sont accrédités selon ISO/IEC 17025 :2005. Seuls les paramétres/résultats non accrédités sont signalés par le symbole « * ».

P
AL-West B.V. Jm AGROLARB °"

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108 Your labs. Your service.
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Date 10.04.2020

N° Client 35004351
RAPPORT D'ANALYSES 933517 - 691278

Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Hydrocarbures C5-C10 * pa/l <10 10 Méthode interne (mesurage
conforme & EN-ISO 10301 et
conforme & 1SO 11423-1)

Hydrocarbures totaux
Hydrocarbures totaux C10-C40 pa/l <50 50 Equivalent & EN-ISO 9377-2
Fraction C10-C12 * ug/l <10 10 Equivalent & EN-ISO 9377-2
Fraction C12-C16 * ug/l <10 10 Equivalent & EN-ISO 9377-2
Fraction C16-C20 * g/l <5,0 5 Equivalent & EN-ISO 9377-2
Fraction C20-C24 * g/l <5,0 5 Equivalent & EN-ISO 9377-2
Fraction C24-C28 * ug/l <5,0 5 Equivalent & EN-ISO 9377-2
Fraction C28-C32 * ug/l <5,0 5 Equivalent & EN-ISO 9377-2
Fraction C32-C36 * ug/l <5,0 5 Equivalent & EN-ISO 9377-2
Fraction C36-C40 * ug/l <5,0 5 Equivalent & EN-ISO 9377-2

Le calcul de I' incertitude de mesure combinée et élargie mentionné dans le présent rapport est basé sur le GUM (Guide pour I' expression
de I' incertitude de mesure, BIPM, CEIl, FICC, ISO, UICPA, UIPPA et OIML, 2008) et Nordtest Report (Manuel pour le calcul de
l'incertitude de mesure dans les laboratoires d'analyse de I'environnement (TR 537 (ed. 4) 2017). Le facteur d’ élargissement utilisé est 2
pour un niveau de probabilité de 95% (intervalle de confiance).

Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.

Analyse des nitrates: une teneur en chlorure supérieure a 100 mg / | peut avoir un effet négatif sur la teneur en nitrates.
Analyse des nitrites: le chlorure libre peut interférer avec la détermination des nitrites.

Début des analyses: 06.04.2020
Fin des analyses: 10.04.2020

Les résultats portent exclusivement sur les échantillons analysés. Si le laboratoire n'est pas responsable de I'échantillonnage, les résultats
correspondent a I'échantillon tel qu'il a été regu. La reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.
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Date 10.04.2020
N° Client 35004351

RAPPORT D'ANALYSES 933517 - 691279

n° Cde 933517 Thizy-les-Bourgs - Eau souterraine - BC20-1663 -
CDMCCE203823 - AURE
N° échant. 691279 Eau
Projet 68509 Thizy-les-Bourgs K3+
Date de validation 06.04.2020
Prélevement 02.04.2020
Prélevement par: Client
Spécification des échantillons pPz2
Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Analyses Physico-chimiques
Fluorures (F) mg/l 0,17/ 0,02 +/- 10 Conforme a NEN 6578
Ammonium-N mg/l <0,02| 0,02 Conforme a 1SO 15923-1
Chlorures mg/l 27 1 +/- 10 Conforme a 1ISO 15923-1
Indice phénol pg/l <10 10 Conforme & EN-ISO 14402
Nitrates - N mg/| 17, 0,05 +/- 10 Conforme a I1ISO 15923-1
Nitrites - N mg/| 0,02, 0,01 +/- 10 Conforme a ISO 15923-1
Sulfates mg/I 450 1 +/- 15 Conforme a 1ISO 15923-1
COT mg/l 8,0 0,3 +/-5 Conforme & EN 1484 (déterminé
comme CONP)
Prétraitement pour analyses des métaux
Filtration métaux 1
Minéralisation a I'eau régale EN ISO 15587-1
Métaux
Antimoine (Sb) (eau superficielle) pg/l <10 10 Digestion conforme & NEN 6961,
mesurage conforme a EN-ISO
17294-2(2004)
Arsenic (As) (eau superficielle) pg/l <10 10 Digestion conforme & NEN 6961,
mesurage conforme a EN-ISO
17294-2(2004)
Baryum (Ba) (eau superficielle) pg/l 76 20 Digestion conforme & NEN 6961,
mesurage conforme a EN-ISO
17294-2(2004)
Cadmium (Cd) (eau superficielle) pg/l <0,20 0,2 Digestion conforme a NEN 6961,
mesurage conforme a EN-1ISO
17294-2(2004)
Chrome (Cr) (eau superficielle) pa/l <4.0 4 Digestion conforme a NEN 6961,
mesurage conforme a EN-1ISO
17294-2(2004)
Cuivre (Cu) (eau superficielle) pa/l <40 4 Digestion conforme a NEN 6961,
mesurage conforme a EN-1ISO
17294-2(2004)
Mercure (Hg) (eau superficielle) ug/l <0,1 0,1 Conforme NEN-EN 1483 (2007)
Molybdéne (Mo) (eau superficielle) pa/l <10 10 Digestion conforme a NEN 6961,
mesurage conforme a EN-1ISO
17294-2(2004)
Nickel (Ni) (eau superficielle) pg/l <10 10 Digestion conforme & NEN 6961,

mesurage conforme a EN-1ISO
17294-2(2004)
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Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Plomb (Pb) (eau superficielle) pg/l <10 10 Digestion conforme a NEN 6961,
mesurage conforme a EN-1ISO
17294-2(2004)
Sélenium (Se) (eau superficielle) * pg/l <15 15 Digestion conforme & NEN
6961, mesurage conforme a
EN-ISO 17294-2(2004)
Zinc (Zn) (eau superficielle) pg/l 6,2 4 +/- 10 Digestion conforme a NEN 6961,
mesurage conforme a EN-ISO
17294-2(2004)
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)
Naphtaléne ug/l <0,010| 0,01 EN ISO 17993 (F18)
Acénaphtyléne ug/l <0,050| 0,05 méthode interne
Acénaphténe pg/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Fluoréne ug/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Phénanthrene ug/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Anthracene ug/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Fluoranthene ug/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Pyréne ug/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Benzo(a)anthracéne pa/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Chrysene pa/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Benzo(b)fluoranthéne pa/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Benzo(k)fluoranthéne ug/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Benzo(a)pyrene ug/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Dibenzo(ah)anthracéne ug/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Benzo(g,h,i)péryléne ug/l <0,0050, 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Indéno(1,2,3-cd)pyréne ug/l <0,0050| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Somme HAP (16 EPA) ug/l n.d. EN ISO 17993 (F18)
Composés aromatiques
Benzéne pa/l <0,2 0,2 Conforme & EN-ISO 11423-1
Toluéne ug/l <0,5 0,5 Conforme a EN-ISO 11423-1
Ethylbenzene pa/l <0,5 0,5 Conforme & EN-ISO 11423-1
m,p-Xyléne ug/l <0,2 0,2 Conforme & EN-ISO 11423-1
0-Xyléne ug/l <0,50 0,5 Conforme & EN-ISO 11423-1
Somme Xylénes pa/l n.d. Conforme a EN-ISO 11423-1
Polychlorobiphényles
PCB (28) ug/l <0,010, 0,01 Equivalent & EN-ISO 6468
PCB (52) ug/l <0,010, 0,01 Equivalent & EN-ISO 6468
PCB (101) pg/l <0,010| 0,01 Equivalent & EN-ISO 6468
PCB (118) pg/l <0,010| 0,01 Equivalent & EN-ISO 6468
PCB (138) ug/l <0,010, 0,01 Equivalent & EN-ISO 6468
PCB (153) ug/l <0,010, 0,01 Equivalent & EN-ISO 6468
PCB (180) ug/l <0,010, 0,01 Equivalent & EN-ISO 6468
Somme PCB (STI) (ASE) ug/l n.d. Equivalent & EN-ISO 6468
Somme 7 PCB (Ballschmiter) pa/l n.d. Equivalent & EN-ISO 6468
Composés volatils
Fraction C5-C6 * pa/l <10 10 Méthode interne (mesurage
conforme a EN-ISO 10301 et
conforme a ISO 11423-1)
Hydrocarbures C6-C8 ug/l <10 10 ISO 11423-1
Hydrocarbures C8-C10 * pa/l <10 10 Méthode interne (mesurage
conforme & EN-ISO 10301 et
conforme a ISO 11423-1)
Hydrocarbures volatils C6-C10 pa/l <10 10 Méthode interme (mesurage
conforme a EN-ISO 10301 et
conforme a I1SO 11423-1)

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur & la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
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Limit d. Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Hydrocarbures C5-C10 * pa/l <10 10 Méthode interne (mesurage
conforme & EN-ISO 10301 et
conforme & 1SO 11423-1)

Hydrocarbures totaux
Hydrocarbures totaux C10-C40 pa/l <50 50 Equivalent & EN-ISO 9377-2
Fraction C10-C12 * ug/l <10 10 Equivalent & EN-ISO 9377-2
Fraction C12-C16 * pa/l 12 10 +/- 28 Equivalent & EN-ISO 9377-2
Fraction C16-C20 * g/l <5,0 5 Equivalent & EN-ISO 9377-2
Fraction C20-C24 * g/l <5,0 5 Equivalent & EN-ISO 9377-2
Fraction C24-C28 * ug/l <5,0 5 Equivalent & EN-ISO 9377-2
Fraction C28-C32 * ug/l <5,0 5 Equivalent & EN-ISO 9377-2
Fraction C32-C36 * ug/l <5,0 5 Equivalent & EN-ISO 9377-2
Fraction C36-C40 * ug/l <5,0 5 Equivalent & EN-ISO 9377-2

Le calcul de I' incertitude de mesure combinée et élargie mentionné dans le présent rapport est basé sur le GUM (Guide pour I' expression
de I' incertitude de mesure, BIPM, CEIl, FICC, ISO, UICPA, UIPPA et OIML, 2008) et Nordtest Report (Manuel pour le calcul de
l'incertitude de mesure dans les laboratoires d'analyse de I'environnement (TR 537 (ed. 4) 2017). Le facteur d’ élargissement utilisé est 2
pour un niveau de probabilité de 95% (intervalle de confiance).

Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.

Analyse des nitrates: une teneur en chlorure supérieure a 100 mg / | peut avoir un effet négatif sur la teneur en nitrates.
Analyse des nitrites: le chlorure libre peut interférer avec la détermination des nitrites.

Début des analyses: 06.04.2020
Fin des analyses: 10.04.2020

Les résultats portent exclusivement sur les échantillons analysés. Si le laboratoire n'est pas responsable de I'échantillonnage, les résultats
correspondent a I'échantillon tel qu'il a été regu. La reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.
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